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1. Cel zadania oraz podstawowe przyczyny podjecia jeqgo realizacji

Celem gtbwnym zadania jest realizacja ,Programu ograniczenia niskiej emisji” na
terenie gminy Chetm Slgski. Program ma by¢ realizacjq potrzeb wynikajacych z
dbatosci o srodowisko naturalne na poziomie samorzadu lokalnego i podejmowanych

przez niego inicjatyw w tym zakresie.

Ponad 90% mieszkan objetych Programem wyposazonych jest w instalacje
centralnego ogrzewania zasilane przez kotty weglowe lub ceramiczne, weglowe
piece akumulacyjne. Zastosowane do ogrzewania kotty i piece sg w gtdbwnej mierze
opalane gorszymi gatunkami wegla oraz miatu i mutu weglowego. Do spalania
takiego paliwa, mieszkancy stosujg réznego rodzaju kotty, przewaznie nietypowe,
ktore nie spetniajg zadnych norm ekologicznych, sg nieefektywne, kominy spalinowe
sg usytuowane nisko i czesto sg niesprawne. Spalane w nich paliwo o niskiej jakosci
wydziela do atmosfery wiele szkodliwych substancji: CO, CO,, SO,, NOy, fenole,

amoniak oraz pyty.

Modernizacja istniejgcych systemow grzewczych spowoduje znaczacqg redukcje

emisji substancji szkodliwych do powietrza.

Przewiduje sie, iz modernizacje prowadzone w ramach Programu, oprécz wymiany
nieefektywnego zrédta obejmowaé bedg opcjonalnie takze w wymiane okien,

docieplenie budynku oraz zabudowanie ogniw solarnych.

Akumulacja rocznych redukcji stezeh skladnikdw zanieczyszczen w dtuzszym
horyzoncie czasowym da pozytywny wynik dziatah zwigzanych z ograniczeniem
niskiej emisji na terenie gminy oraz w regionie, a przyjete w Programie zatozenia

powinny przyczyni¢ sie do znacznego obnizenia stezen zanieczyszczen powietrza.
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2. Wprowadzenie

Na problem zanieczyszczehn powietrza w gminie Chetm Slaski wptywajg przede
wszystkim: jednostki wytworcze ciepta grzewczego na potrzeby budynkow

mieszkalnych i budynkéw uzytecznosci publicznej.

Definicja niskiej emisji zanieczyszczen z urzadzen wytwarzania ciepta grzewczego,
tj. w kottach i piecach najczesciej dotyczy tych Zrodet ciepta, z ktorych spaliny sg
emitowane przez kominy nizsze od 40 m. W rzeczywistosci wiekszos¢ tego rodzaju
zanieczyszczeh emitowana jest z emitorow o wysokosci okoto 10 m, co powoduje
rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen po najblizszej okolicy i jest szczegdlnie
odczuwalne w okresie zimowym. Podstawowym nosnikiem energii pierwotnej dla
ogrzewania budynkdw i obiektéw zlokalizowanych w gminie Chetm Slgski, jest paliwo
state, przede wszystkim wegiel kamienny w postaci pierwotnej, w tym rowniez wegiel
ztej jakosci, np. mut weglowy. Na podstawie obserwacji mozna rowniez przyjac, ze w
okresie zimowym w paleniskach domowych spalane sg réwniez niektére frakcje
odpadéw komunalnych, ktére powinny by¢ unieszkodliwiane przez sktadowanie lub
poddawane procesowi utylizacji biologicznej. Procesy spalania takiego paliwa w
urzadzeniach matej mocy, o niskiej sprawnosci biezacej i $redniorocznej, bez
systemoOw oczyszczania spalin (piece kaflowe, domowe kotty c.o. i inne), sg zrédtem
emisji substancji szkodliwych dla srodowiska, takich, jak: CO, SO2, NOx, pyty,
zanieczyszczenia organiczne, w tym rakotwodrcze wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA), wigcznie z benzo-(a)-pirenem, dioksyny i furany, oraz
weglowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, a takze metale ciezkie, ktére posiadajg

wiasciwosci kancerogenne.
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Efektywne ograniczenie niskiej emisji mozliwe jest poprzez skoordynowane dziatania

obejmujace:

wymiane niskosprawnych i nieekologicznych weglowych zrodet ciepta na
nowoczesne proekologiczne kotty z automatycznym podawaniem paliwa i

powietrza w procesie spalania,

- modernizacje instalacji wewnetrznej c.o. budynku 2z uwzglednieniem

automatycznej regulaciji, itp,

- termorenowacje (wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie $cian,

ocieplenie stropodachéw),

zastosowanie odnawialnych zrodet ciepta (kolektory stoneczne i pompy ciepta)

Wszystkie powyzsze dziatania sg opracowywane wedtug potrzeb cieplnych
uzytkownikow budynku, oraz bedg potwierdzone audytem wzglednie bilansem

energetycznym.

Niniejszy ,Program ograniczenia niskiej emisji w gminie Chetm Slaski” okreéla
Kierunki dziatan, jakie nalezy przedsiewzig¢é w celu poprawy jakosci powietrza.
Program ten moze byé, w miare potrzeb, weryfikowany i uaktualniany w oparciu o
monitoring jego realizacji i zmian. Jednakze ustalone zatozenia generalne, dotyczace
gtébwnie sposobu realizacji programu, zrédet finansowania inwestycji, metody
poprawy jakosci powietrza i kontroli efektow wdrazania przedsiewzieé

inwestycyjnych, uznaje sie za wiasciwe dla catego programu.
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3. Lokalizacja zadania w ukitadzie administracyjnym i w srodowisku

przyrodniczym

Gmina Chetm Slaski potozona jest w potudniowo wschodniej czesci wojewddztwa
Slaskiego, przy granicy z wojewodztwem matopolskim (granice stanowi rzeka
Przemsza).

Teren gminy potozony jest w obrebie Wyzyny Slaskiej, Kotliny O$wiecimskiej, na
obnizeniu Cisowca, Garbu Chetmu oraz Réwninie Pszczynskie;j.

Chetm Slaski jest gming wiejska, o powierzchni 2 322 ha, w powiecie bierunsko —
ledzinskim, sasiaduje z miastami Bierun, Imielin, Ledziny oraz gming Chetmek w

wojewddztwie matopolskim.

3.1 Srodowisko przyrodnicze

Teren gminy Chetm Slaski znajduje sie w zasiegu dwdch rodzajéow krajobrazu
nizinnego peryglacjalnego oraz zalewowego dolin.

Oba krajobrazy sg antropogenicznie zmienione. W miejscach wystepowania terenow
rolniczych o matej intensywnosci zabudowy jednorodzinnej, ma on charakter
kulturowy. W miejscach bardziej zagospodarowanych (zachodnia cze$s¢ gminy), ze
wzgledu na zwartos¢ zabudowy mieszkalnej, obecnos$¢ zaktaddéw produkcyjnych,
sieci infrastruktury drogowej, kolejowej i elektroenergetycznej, krajobraz ulegt
wiekszej degradacji.

W strukturze uzytkowania gruntéw zdecydowanie przewazajg tereny otwarte pél, tak i
trawiastych nieuzytkow, ktore tacznie zajmujg okoto 90% powierzchni gminy.

Na terenach uzytkowanych rolniczo wystepujg gatunki roslin uprawnych i tgkowych.
Tereny juz nie uprawiane majg tendencje do zarastania drzewami i krzewami.
Gatunkami krzewiastymi sg gtoéwnie: bez czarny, czeremcha, gtdég, jezyna i
krzewiaste gatunki wierzb. Niekiedy spotyka sie nasadzone lub zdziczate derenie,
Snieguliczki, ligustry i kaliny,. Wsrod drzew dominujg wierzby, topole i brzozy. Dos¢
licznie wystepujg deby, klony, lipy i robinie. Takie luzne i rozproszone zaro$la
wystepujg gtéwnie w dolinie Przemszy, przy Zbiorniku DzieCkowickim i miejscami

przy mniejszych ciekach i stawach.
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Do innych cech charakterystycznych gminy nalezy niska lesistos¢ (powierzchnia
laséw stanowi okoto 4% powierzchni gminy). Fragmenty bardziej zwartych i nieco
rozleglejszych skupisk drzew noszacych cechy lasu pojawiajg sie gtébwnie na
obrzezach gminy: w potnocnej czesci doliny Przemszy, na potudniowym brzegu
dolinki potoku Gotawieckiego oraz fragment prawdziwego gospodarstwa lesSnego w
rejonie Pacwowych Stawow. Stosunkowo zwarty drzewostan zajmuje tez szczytowg
cze$¢ Smutnej Gory. Jest to drzewostan lisciasty, jego powierzchnia jest jednak
niewielka. Pomijajac niewielkie powierzchnie tych drzewostanow, ich stan sanitarny
jest dobry, a funkcja biologiczna wazna.
Na obszarze gminy nie wystepujg obiekty i tereny chronione na podstawie odrebnych
przepisow. Wystepujg natomiast wartosci przyrodnicze zastugujgce na ochrone. Sg
to:

- Dolina Przemszy w obrebie obszaru zalewowego i stanowigca element

regionalnego systemu obszaréw chronionych,
- Kulminacja Smutnej Géry z otoczeniem,
- Gorny odcinek potoku Makotowiec z zespotem Pacwowych Stawow i

przylegtymi terenami.

3.2 Komunikacja

Gtoéwnymi elementami systemu komunikacyjnego w gminie sa:
- droga wojewddzka tgczgca Mystowice z Bieruniem,
- droga wojewddzka fgczaca aglomeracje goérnoslgskg z Krakowem (przez
Chetmek i Liszki),
- drogi powiatowe i gminne zapewniajgce komunikacje lokalna,
- linia kolejowa z Katowic do Oswiecimia (jeden przystanek zlokalizowano na
terenie gminy).
Komunikacje autobusowg zapewniajg: Komunikacyjny Zwigzek Komunalny GOP

oraz PPKS Oswiecim.
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3.3 Zaopatrzenie w wode

Sie¢ wodociggowa na terenie gminy ma dtugos¢ 54,46 km i jest administrowana

przez Rejonowe Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji S. A. w Katowicach.

3.4 Kanalizacja

Sie¢ kanalizacyjna na terenie gminy ma dtugos¢ 26,2 km. Gmina posiada nowo
wybudowang oczyszczalnie Sciekow przy ul. Kmicica. W ciggu doby oczyszczane
jest 350 m® $ciekow. Docelowo oczyszczalnia bedzie mogta przyjmowaé na dobe
2500 m* $ciekow.

Planowana jest dalsza rozbudowa systemu kanalizacji sanitarnej, ktory ma objgé

swym zasiegiem teren catej gminy.

3.5 Gaz ziemny

Zaopatrzeniem i dystrybucjq gazu ziemnego na terenie gminy Chetm Slaski zajmuje

sie Gornoslgska Spotka Gazownictwa w Zabrzu Sp. Z o.0.

3.6 Gospodarka odpadami

Najwiekszymi przedsiebiorstwami obstugujgcymi gospodarke odpadami na terenie
gminy Chetm Slaski sa: MASTER sp. z o.0. Tychy, Zaktad Oczyszczania Miasta
Sp. z 0.0 z Mystowic, P.H.U. EFEKT z Imielina i EKO — ZAG Sp. z 0.0. z Tychow.
Odpady komunalne wywozone sg na sktadowisko w Tychach Urbanowicach.

W 2004 roku wdrozono w gminie zbiérke odpaddw wielkogabarytowych, a od 2005
roku prowadzona jest selektywna zbiérka odpaddw u zrodta przez Miedzygminne
Przedsiebiorstwo Gospodarki Odpadami MASTER Sp. Z o.0.
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3.7 Mieszkalnictwo

Zabudowe mieszkaniowg gminy Chetm Slaski stanowig w wiekszosci budynki
jednorodzinne nalezace do osob prywatnych, a w niewielkim stopniu komunalne i
spofdzielcze. Najwieksza koncentracja zabudowy mieszkaniowej wystepuje na
terenie Chetmu Slagskiego, gdzie skupia sie 83% mieszkan w gminie.

Ponizej przedstawiono strukture wtasnosci mieszkan.

Tablica 1. Struktura wtasnos$ci mieszkan w gminie Chetm Slaski w 2006 roku
(zrédto Dane GUS Bank Danych Regionalnych)

Komunalne 106
Spotdzielcze 105
Zakfadowe 1
Osob fizycznych 1728
Pozostate 3
RAZEM 1943

W latach 1945 — 1978 wybudowano w gminie 1 354 mieszkania, w tym 64%
mieszkan stanowigcych wtasnos¢ osoéb fizycznych, 5,3% wtasnos¢ gminy i 5,8%
spotdzielni mieszkaniowych. W latach 1979 — 2002 wybudowano 279 mieszkan , w
tym 232 stanowigce wtasnos¢ oséb fizycznych i 42 stanowigce witasnos$¢ zaktadow
pracy. W latach 2003 — 2006 oddano do uzytkowania 73 mieszkania - tylko
mieszkania indywidualne.

Okoto potowa mieszkan przytgczona jest do sieci gazu ziemnego, a okoto 84% jest

ogrzewanych z indywidualnych zrodet ciepfa.

3.8 Dziatania gminy w zakresie ochrony srodowiska

Gmina Chetm Slaski w celu zmniejszenia kosztéw ogrzewania budynkéw, ktére sg jej
wiasnoscig oraz polepszenia stanu $rodowiska naturalnego poprzez zmniejszenie
niskiej emisji podjeta nastepujace dziatania:

1. Korzystajac ze wsparcia finansowego WFOSiIGW w Katowicach wykonano prace

termomodernizacyjne w nastepujacych obiektach:
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budynek Gimnazjum przy ulicy Slaskiej 12

(docieplenie $cian zewnetrznych, wymiana stolarki drzwiowej, modernizacja
zrodta ciepta polegajgca na demontazu kottowni na paliwo state — wegiel
kamienny i wykonaniu kottowni gazowej, ktora ogrzewa rowniez budynek
Urzedu Gminy),

budynek Szkoty Podstawowej nr 2 przy ulicy Kolberga 1

(docieplenie $cian zewnetrznych, modernizacja zrodta ciepta polegajgca na
demontazu kottowni na paliwo state — wegiel kamienny i wykonaniu kottowni
gazowej oraz modernizacja instalacji centralnego ogrzewania),

budynek Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych

(docieplenie $cian zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej i drzwiowej,

wykonanie kottowni gazowej),

2. Korzystajac ze srodkow wtasnych wykonano nastepujgce inwestycje:

budynek Przedszkola nr 1 przy ulicy Technikow 25

(docieplenie $cian zewnetrznych i stropodachu, wymiana stolarki okiennej i
drzwiowej, wykonanie kottowni z kottami zasilanymi energig elektryczng),
budynki komunalne przy ulicy Technikow 12i 16

(docieplenie $cian zewnetrznych szczytowych, wykonanie kottowni gazowych
dla kazdego obiektu, wymiana stolarki okiennej w piwnicach i na klatkach
schodowych, wymiana drzwi zewnetrznych),

budynek komunalny przy ulicy Kolberga 1

(docieplenie scian zewnetrznych),

budynek komunalny przy ulicy Gérnoslaskiej 45

(docieplenie scian zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej, modernizacja
zrodta ciepta polegajagca na demontazu kottowni na paliwo state — wegiel
kamienny i wykonaniu kottowni gazowej),

budynek komunalny przy ulicy Chetmskiej 82

(wymiana stolarki okiennej w piwnicach i na klatkach schodowych, cze$ciowa
modernizacja instalacji centralnego ogrzewania, demontaz starej kottowni na
paliwo state — wegiel kamienny i wykonanie kottowni z kottem ze spalaniem
retortowym),

budynek Szkoty Podstawowej nr 2 przy ulicy Kolberga 1

(docieplenie stropodachu, wymiana stolarki okiennej i drzwiowej),

budynek Gminnego Osrodka Zdrowia przy ulicy Kolberga
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(docieplenie stropodachu, wymiana stolarki okiennej i drzwiowe;,
modernizacja zrodta ciepta polegajaca na demontazu kottowni na paliwo state
— wegiel kamienny i wykonaniu kottowni gazowej),

- budynek Szkoty Podstawowej nr 1 przy ulicy Gornoslaskiej 45
(wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, modernizacja zrodta ciepta polegajaca
na demontazu kottowni na paliwo state — wegiel kamienny i wykonaniu

kottowni gazowej z pojemnosciowym podgrzewaczem cieptej wody ).

4. Zbieznos¢ ,.,Programu’ z kompleksowymi dziataniami

proekologicznymi

Zamierzony do realizacji ,Program” jest zgodny z wytycznymi gminy przyjetymi
w dokumencie ,Program Ochrony Srodowiska i Plan Gospodarki Odpadami w
Gminie Chetm Slaski” w formie celéw i priorytetéw ekologicznych gminy Chetm
Slaski.

5. Aktualny stan prawa polskiego w zakresie ochrony powietrza

Ustawa Prawo ochrony Srodowiska wprowadza ogolne zasady ochrony
powietrza polegajace na zapewnieniu jak najlepszej jego jakosci oraz obowigzki
organow administracji w sprawie utrzymania poziomoéw substancji w powietrzu
ponizej dopuszczalnych dla nich pozioméw lub co najmniej na tych poziomach, zas

rozporzadzenia jako akty wykonawcze wprowadzajg szczegotowe zasady.

Ochrone srodowiska w zakresie ochrony powietrza regulujg nastepujace przepisy

prawne:

— Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.

627 z p6zn. zm.),

— Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony
srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr

100, poz.1085 z p6zn. zm.),
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— Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 25.06.2002 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U.
Nr 112, poz. 982),

— Rozporzadzenie z dnia 14 listopada 2002 r. w sprawie szczegdtowych
warunkdw, jakim powinna odpowiadac prognoza oddziatywania na srodowisko
dotyczaca projektow miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego
(Dz. U. Nr 197, poz. 1667),

— Rozporzadzenie z dnia 24 wrzesnia 2002 r. w sprawie okreslenia rodzajéw
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na sSrodowisko oraz
szczegotowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. Nr 179, poz.
1490),

— Rozporzadzenie z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny
odpowiadac poszczegolne typy sktadowisk odpaddéw (Dz. U. Nr 61, poz. 549),

— Rozporzadzenie z dnia 13 czerwca 2003 r. w sprawie wymagan w zakresie

prowadzenia pomiarow wielkosci emisji (Dz. U. Nr 110, poz. 1057),

— Rozporzadzenie z dnia 17 czerwca 2003 r. w sprawie okreslenia wzoru
publicznie dostepnego wykazu danych o dokumentach zawierajgcych

informacje o sSrodowisku i jego ochronie (Dz. U. Nr 110, poz. 1058),

— Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu

przestrzennym (Dz. U. Nr 80, poz. 717),

— Rozporzadzenie z dnia 30 maja 2003 r. w sprawie szczegoétowego zakresu
obowigzku zakupu energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych zrodet energii
oraz energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta
(Dz. U. Nr 104, poz. 971),

— Obwieszczenie z dnia 15 kwietnia 2003 r. w sprawie Sredniej krajowej
przychodow gminnych i powiatowych funduszy ochrony srodowiska i
gospodarki wodnej w 2002 r. przypadajacych na jednego mieszkanca (Mon.
Pol. Nr 23, poz. 340),
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- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. w sprawie
wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 1, poz.
12, z dnia 8 stycznia 2003 r.),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30.07.2001 r. w sprawie
wprowadzenia do powietrza substancji zanieczyszczajagcych z procesow

technologicznych i operacji technicznych (Dz. U. Nr 87, poz. 957.),

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 06.06.2002 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw niektorych substancji w powietrzu, alarmowych
poziomoOw niektorych substancji w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla

dopuszczalnych poziomow niektorych substanciji (Dz. U. Nr 87, poz. 796),

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 06.06.2002r. w sprawie oceny

poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 87, poz. 798.),

- Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
Le$nictwa z dnia 17.09.1987 r. w sprawie dopuszczalnych do wprowadzania
do powietrza atmosferycznego rodzajow i ilosci substancji
zanieczyszczajgcych, wytwarzanych przez silniki spalinowe (Dz. U. Nr 14,
poz. 87),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.11.2001 r. w sprawie rodzajéw

instalacji, ktérych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz. U. Nr 122, poz. 805),

— Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobdw Naturalnych i
Lesnictwa z dnia 03.09.1998 r. w sprawie metod obliczania stanu
zanieczyszczenia powietrza dla zrodet istniejgcych i projektowanych (Dz. U.
Nr 122, poz. 805),

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw
ptynnych, rurocigagi dalekosiezne do transportu ropy naftowej i produktéw

naftowych i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 98, poz. 1067).,
Wyzej wymienione podstawy prawne zawierajg przepisy okreslajgce zobowigzania
uzytkownikow srodowiska oraz administracji na rzecz ochrony srodowiska w zakresie

ochrony powietrza.
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6. Czynniki klimatyczne, ktére maja wpltyw na poziom

Zanieczyszczen powietrza w gminie

Klimat jest jednym z gtdwnych komponentéw srodowiska przyrodniczego. Odgrywa
on, zatem wazng role w funkcjonowaniu catego ekosystemu. W naturalnych
warunkach klimat ksztattowany jest przez grupe czynnikdw radiacyjnych,
wilgotnosciowych i cyrkulacyjnych modyfikowanych warunkami lokalnymi. Wszystkie
te czynniki sg wynikiem potozenia geograficznego tzn. szerokosci geograficznej,
wysokosci nad poziom morza, odlegtosci od mérz badz Iladdéw, usytuowania
wzgledem gtownych struktur rzezby kontynentow i rzezby najblizszego otoczenia,
fizycznego charakteru powierzchni terenu oraz rodzaju i stopnia zanieczyszczen
powietrza na danym obszarze.
Emisja stanowi czynnik decydujgcy o wystgpieniu zanieczyszczenia, jednak jego
stezenie w jednostce objetosci powietrza jest przede wszystkim uzaleznione od
warunkow meteorologicznych.
Czynniki meteorologiczne mogg oddziatywa¢é na zréznicowanie stezenia
zanieczyszczenh powietrza dwojako:

- poprzez "sterowanie" emisja,

- poprzez wptyw na warunki rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen.
Pod pojeciem "sterowania" emisjg rozumiany jest wptyw  warunkow
meteorologicznych, gtéwnie termicznych, na dlugos¢ i natezenie sezonu
grzewczego, intensywnos¢ ruchu samochodowego, itp.
Wptyw czynnikow meteorologicznych na zroznicowanie stezenia zanieczyszczen
wokot zrodta emisji jest bezsporny. Ocenia sie, ze o wielkoSci zanieczyszczenia
powietrza az w 70% decydujg warunki meteorologiczne. Sposrdod tych czynnikow
najwieksze znaczenie ma predkosc i kierunek wiatru. Predko$¢ wiatru decyduje o
tempie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen zas kierunek wiatru odpowiada za
trase ich transportu. Przy statym kierunku wiatru mozna w miare precyzyjnie okreslic
zrodto emisji obserwowanych zanieczyszczen.
Ponadto zakfadajac, ze emisja zanieczyszczen do atmosfery w danym okresie nie
zmienia sie, a pogoda zmienia sie od "tadnej" (staby wiatr, stonecznie w dzien i duze
nocne wypromieniowanie podtoza) do wietrznej (front chtodny, zmienne

zachmurzenie, silny wiatr, przelotny opad deszczu) to obserwowane stezenia
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zanieczyszczenh bedag diametralnie rozne (od maksymalnych wartosci przy pogodzie
"fadnej" do minimalnych przy pogodzie wietrznej).
W  wyniku wieloletnich obserwacji stwierdzono, ze korzystne warunki
meteorologiczne dla rozprzestrzenia zanieczyszczen wystepuja, bez wzgledu na
pore roku, wtedy, gdy obserwuje sie:

- niskie cisnienie atmosferyczne,

- duzg predkos¢ wiatru,

- duze zachmurzenie,

- opad atmosferyczny.
Z kolei niekorzystne warunki meteorologiczne dla rozprzestrzeniania zanieczyszczen
panujg wtedy, gdy notuje sie:

- wysokie cisnienie atmosferyczne,

- cisze lub matg predkosc¢ wiatru,

- niskg temperature powietrza zimg i wysokg latem,

- duze nastonecznienie latem,

- wystepowanie inwersji termicznych.

7. Analiza przeprowadzonej ankietyzaciji

W ramach przygotowan do realizacji Programu przeprowadzono ankietyzacje wsrod

wiascicieli domow jednorodzinnych.

Ankiety wypetnito i tym samym wyrazito che¢ udzialu w Programie 365
wiascicieli budynkéw, do analizy w niniejszym opracowaniu przyjeto dane z
346 ankiet (kilkanascie ankiet poza danymi osobowymi nie bylo wypetnionych,
badz przedstawione informacje uniemozliwiaty ich rozpatrzenie np. wykonanie

inwestycji zwigekszajacych niska emisje - zmiana paliwa z gazu na wegiel).

Ograniczenie liczby ankiet przyjetych do analizy nie wptynie w wyrazny sposob
na przewidywany efekt ekologiczny ani na catoksztalt kosztéw zwigzanych z

przedsiewzieciem.

Analize techniczno — ekonomiczng stanu istniejgcego przeprowadzono opierajgc sie
na wynikach ankietyzacji obszaru gminy. Jako parametr podstawowy uznano

wielkos¢ powierzchni ogrzewalnych.
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Budynki podzielono wedtug podanych w ankietach przez uzytkownikdw powierzchni
ogrzewanych na zakresy:

- budynki o powierzchni ogrzewanej do 100 m?2,

- budynki o powierzchni ogrzewanej od 101 m? do 140 m?,
- budynki o powierzchni ogrzewanej od 141 m? do 180 m?,
- budynki o powierzchni ogrzewanej od 181 m? do 220 m?,

- budynki o powierzchni ogrzewanej powyzej 220 m?,

Powierzchnia ogrzewana
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do 100 101-140 141-180 181-220 powyzej 220

Rysunek 1. Zakresy wielkosci powierzchni budynkéw jednorodzinnych w gminie Chetm Slgski

Z powyzszych danych wynika, ze wiekszos¢ budynkéw ma powierzchnie ogrzewang
w przedziale 141 — 180 m? Wielko$é powierzchni ogrzewanej budynkow
indywidualnych ma duze znaczenie, poniewaz gtownym czynnikiem majacym wptyw
na zanieczyszczenie atmosfery w Gminie jest duza ilo$¢ lokalnych kottowni

weglowych zlokalizowanych w domach jednorodzinnych, czyli niska emisja.

Kolejny zakres odnotowany z ankietyzacji budynkéw przedstawia rodzaj paliwa
stosowanych w budownictwie jednorodzinnym na obszarze gminy Chetm Slgski. Na
podstawie wykresu widaC wyraznie przewage wegla kamiennego nad innymi

nosnikami energii, uwarunkowane jest to przede wszystkim ceng paliwa.
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Rodzaj paliwa
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Rysunek 2. Rodzaj paliwa stosowany w budynkach jednorodzinnych w gminie Chetm Sigski

Kolejna analiza przedstawia wykaz materiatow z ktérych zbudowano budynki objete
ankietyzacjg (duzg czes¢ budynkow wzniesiono z réznych materiatow, dlatego suma
wartosci przedstawionych na ponizszym wykresie przekracza 100%).

Charakterystyka materiatowa budynkow
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Rysunek 3. Rodzaj uzytych materiatéw do budowy doméw jednorodzinnych w gminie Chetm Slaski
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Ponizej przedstawiono analize wariantowg paliw jakg ankietowani wybrali po
modernizacji zrodfa ciepta. .Wegiel jako paliwo podstawowe deklaruje ponad 330
ankietowanych natomiast drewno traktowane jest jako paliwo dodatkowe. Paliwo
gazowe preferuje ponad 15 ankietowanych jako paliwo podstawowe, taka rdznica
pomiedzy paliwem weglowym a gazowym jest zrozumiata ze wzgledow

ekonomicznych.

Planowany rodzaj energii
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Rysunek 4.Rodzaj paliw preferowany po modernizacji w domach jednorodzinnych

Preferencje mieszkancow do zakresu planowanej termomodernizacji. przedstawia

rysunek 5.
Planow ana modernizacja
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Rysunek 5. Rodzaj termomodernizacji preferowany przez mieszkaricow w domach jednorodzinnych
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Najwieksze zainteresowanie wzbudzit wariant wymiana kotta + modernizacja +
docieplenie i/lub wymiana okien. Stosunkowo duze zainteresowanie ankietowani

wykazali montazem instalacji solarne;.

Na podstawie przeanalizowanych ankiet zobrazowa¢ mozna byto warianty uktadow
(paliwo i rodzaj zasilania) (rysunek 6) stosowanych w stanie istniejgcym oraz
propozycje co do stanu docelowego po modernizacji. Z ponizszego rysunku wynikajg
preferencie mieszkancéw gminy Chetm Slaski objetych ankietyzacja. Najwieksza
popularnoscig cieszy sie zrédio ciepta opalane weglem kamiennym, co jest
zrozumiate ze wzgledu na koszty eksploatacji i dostepnos¢ tego nosnika energii. Na
drugim miejscu uplasowat sie wariant zamiany istniejgcego zrodta ciepta na kociot

gazowy.

Plan dotyczacy stosow anego paliw a/zrédia zasilania
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Rysunek 6. Rodzaj zmian systemu w ukifadzie paliwo / zrédfo zasilania

Na podstawie wypetnionych ankiet mozna ustali¢ preferencje dotyczgce realizaciji
inwestycji objetych Programem.

Uzyskane informacje przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 7. Planowany czas realizacji inwestycji

Z powyzszych danych wynika, ze inwestorzy prywatni w przewazajgcej wiekszosci
planujg realizacje inwestycji w ciggu najblizszych dwoch lat. Ustalenie doktadnego
terminu w przypadku osob nie zdecydowanych bedzie zadaniem Operatora

Programu.

8. Wybranie indywidualneqgo obiektu standardowego

W celu przeprowadzenia analizy konkurencyjnosci roéznych przedsiewziec
zastosowany sposdb musi umozliwia¢ poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i
ekologicznej w odniesieniu do jednolitych kryteriow. W tym celu potrzebne jest
przeprowadzenie poréwnania stanu obecnego ze stanem docelowym. Opierajgc sie
na danych uzyskanych =z ankietyzacji oraz wiedzy technicznej dotyczacej
omawianego zagadnienia, zatozono i przyjeto do dalszej analizy poréwnawczo-
efektywnosciowej w zakresie zaréwno technicznym jak i ekonomicznym, budynek
reprezentatywny dla gminy Chetm Slaski.
Charakteryzuje sie on nastepujacymi cechami:

- obiekt wybudowany w technologii tradycyjnej z cegty, wspotczynnik

przenikania ciepta dla $cian zewnetrznych 1,44 W/(m?K)
- obiekt wybudowany w latach szescdziesiatych ubiegtego wieku
- powierzchnia ogrzewana okoto 180 m?

- kubatura pomieszczen ogrzewanych okoto 480 m?
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- liczba os6b zamieszkujacych 4
Obiekt

otrzymanych z ankietyzacji.

standardowy opracowany na

podstawie ankietyzacji oraz danych

Tablica 2. Obiekt standardowy w gminie Chetm Slaski

1. Dane ogdlne

1 Konstrukcja/technologia budynku Budynek wzniesiony w technolpglll tradycyjpej ($ciany
zewnetrzne wykonano z materiatéw ceramicznych)
2. Liczba kondygnaciji 2
3. Kutgatura czesci ogrzewanej 480
[m7]
4 PO\gwerzchnla ogrzewana budynku 180
[m”]
5 llo$¢ mieszkancow 4
. o . W sezonie grzewczym kottownia, po sezonie grzewczym
5 Sposcb przygotowania cieptej wody podgrzewacze elektryczne z uktadem zasobnikowym
6. Rodzaj systemu grzewczego budynku Ogrze\llvanle wodne z grzejnikami konwekcyjnymi, bez
zaworow termostatycznych
7. Typ kotta Na paliwo state (wegiel kamienny)
Sredni wspodtczynnik przenikania ciepta przez
8 $ciany zewnetrzne 1,44
[W/(m’K) ]
2. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,60
2. Sprawnos¢ przesytania
3. Sprawnosé regulaciji 0,85
4. Sprawnos¢ wykorzystania
5 Czas pracy kottowni w ciggu doby 12
(h]
3. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
2. Spo§ob doprowadzenia i odprowadzenia Kanaty wentylacyjne w konstrukcji. budynku
powietrza
3. Strgmlen powietrza wentylacyjnego 480
[m/h]
4. Liczba wymian 1

[1/h]
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4. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego

[kW ] 22,80
Obliczeniowa ilo$¢ spalonego paliwa 13.34
[Mg/rok] ’
Srednia warto$é opatowa paliwa 250
[MJ/kg] ’
Obliczeniowe sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem 32012
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ’
ogrzewaniu [GJ/rok]
Obliczeniowe sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto do wytwarzania cieptej wody uzytkowej z 13.4
uwzglednieniem sprawnosci systemu ’
grzewczego (wegiel) [GJ/rok]
Obliczeniowe sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto do wytwarzania cieptej wody uzytkowej z 1593
uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego (energia elektryczna) [kWh]

. Charakterystyka kosztéw eksploatacji
Koszt paliwa zt 6 003
Koszt energii elektrycznej dla cwu w okresie 446
letnim zt
Pozostate koszty energii elektrycznej, serwis 700
Odpady z 300
Robocizna z 1650
Roczny koszt eksploatacji suma wszystkich 9099
kosztow zt

. Charakterystyka emisyjna
Pyt [kag/a} 320,15
Dwutlenek siarki [ka/a} 170,75
Tlenki azotu [ka/a} 13,34
Tlenek wegla [ka/a} 600,29
B(a)P [kag/a} 0,19
CO; [ka/a} 26 679,51
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9. Obiekt standardowy - Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. i
CWu.

Przyjeto jako wartosci wyjsciowe stan obecny budynku standardowego, ktorego

parametry powstaty poprzez usrednienie wypetnionych ankiet.

Do obliczen zapotrzebowania ciepta na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
(wentylacja grawitacyjna) przyjeto normowe ilosci wymienianego powietrza w ciggu

godziny.

Sumaryczne wartosci zapotrzebowania ciepta dla stanu przed termomodernizacjg

na pokrycie strat cieplnych budynku przedstawiono ponize;j:

Zapotrzebowanie ciepta wynosi 22,80 [kW]

Obliczeniowe sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego w 320,11 [GJ/a]
przerw w ogrzewaniu

Obliczeniowe sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do
wytwarzania cieptej wody uzytkowej z uwzglednieniem sprawnosci 13,38 [GJ/a]
systemu grzewczego (wegiel) [GJ/rok]

Obliczeniowe sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do
wytwarzania cieptej wody uzytkowej z uwzglednieniem 1593 [kWh]
sprawnosci systemu grzewczego (energia elektryczna)

Na podstawie opracowanej analizy obiektu standardowego opracowano kalendarz

sezonowego zuzycia energii budynku przed termomodernizacja.

Zuzycie w egla przed termomodernizacjg

zuzycie wegla (Mg)
o = »
o (&)} - ()] N (&)}
|

'

Il [l v \ VI i Vil X X Xl Xl

Rysunek 8. Sezonowe zuzycie wegla dla budynku przed termomodernizacjg.
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Koszty eksploatacji dla budynku standardowego przedstawiono na rysunku 9.

Koszty eksploataciji standardow ego budynku po ankietyzacji w tys zt

Roczny koszt eksploatacji suma w szystkich kosztow zt

I
Robocizna zt 4‘_\
M
]
Hl
:

Odpady zt
Pozostate koszty energii elektrycznej serw is

Koszt en elektr dla cw u w okresie letnim zt

Koszt paliw a zt

Rysunek 9. Koszty eksploatacji szacunkowego istniejgcego budynku standardowego.

Na rysunku powyzej przedstawiono szacunkowe koszty eksploatacji istniejgcego
budynku standardowego:

- koszt paliwa odniesiono do $redniej ceny wegla (groszek, orzech) oraz mut
weglowy,

- odpad to koszty zwigzane z wywozem zuzla na wysypisko smieci czesto
pomijany przy analizach kosztéw przez wiascicieli,

- robocizna - znaczacy koszt, najczesciej nie jest brany pod uwage wtasciciel
posesji; wielkoS¢ szacowana tego kosztu jest zalezna od statusu spotecznego
wiasciciela posesji i jego biezacej aktywnosci spotecznej,

- pozostate koszty energii elektrycznej i serwis to koszty ruchu pompy

obiegowej oraz przegladdw instalacji lub ewentualnych awarii.

Na podstawie wskaznikbw okreslonych w opracowaniu dla tradycyjnych palenisk
przydomowych, bedacych efektem usrednionych wynikow z badan prowadzonych
przez Instytut Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu, emisje dla obiektu

mieszkalnego standardowego przedstawia rysunek 9.
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Emisja zanieczyszczen [kg/rok]
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Rysunek 10. Emisja zanieczyszczen w kg/rok dla budynku standardowego

10. Analiza Techniczno — ekonomiczna przedsiewzie¢ redukcji

emisji

Zgodnie z zatozeniami podstawowym kierunkiem, jaki postawiono przed Programem
jest obnizenie emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez wymiane niskosprawnych
i nieekologicznych kottéw i piecow, na nowoczesne urzgdzenia grzewcze. Ponadto w
zakres rozwigzan przyczyniajagcych sie do zmniejszenia emisji zanieczyszczen
poprzez ograniczenie zuzycia paliw wigczona jest szeroko pojeta termorenowacja
budynkow, w zakres ktérej wchodzg gtéwnie: ocieplenie $cian, ocieplenie
stropodachu (dachu) oraz wymiana okien. Ponadto skutecznym sposobem na

ograniczenie emisji ze spalania paliw jest zastosowanie odnawialnych zrodet energii.

Wymiana zrédet ciepta

Wymiana niskosprawnego zrédta ciepta jest w gospodarce komunalnej najbardziej
efektywnym energetycznie przedsiewzieciem przy jego relatywnie niskich kosztach.
Zastosowanie sprawniejszego urzadzenia przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia
energii zawartej w paliwie, lecz niejednokrotnie zmniejszenie to moze

rekompensowaé (a nawet przekraczaé) wzrost kosztow ogrzewania przy przejsciu
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z wegla na bardziej przyjazny srodowisku naturalnemu, ale drozszy nosnik energii
(gaz ziemny, olej opatowy i energia elektryczna). Ostatecznie wyboru o rodzaju i
typie zrédta ciepta dokonuje uzytkownik, lecz najwazniejszymi kryteriami wyboru
urzadzenia, jakimi bedzie sie kierowat Operator Programu wspierajgc uzytkownika

jest kryterium sprawnosci energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

KOTLY GAZOWE
Kotty gazowe c.0. sg urzadzeniami o wysokiej sprawnos$ci energetycznej osiggajacej
nawet 96%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetniaCc gazowy kociot c.0. mamy do
wyboru: kotly jednofunkcyjne, stuzace wytgcznie do ogrzewania pomieszczen
(moga by¢ one jednak rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej), kotly gazowe
dwufunkcyjne, ktore stuzg do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do
podgrzewania wody uzytkowej (w okresie letnim pracujg tylko w tym celu). Kotty
dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet
c.w.u.), tzn. kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja
c.0. Biorgc pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwoch typdw kottéw
mozna wyroznic: kotty stojace i wiszace. Ponadto mogg by¢ wyposazone w otwartg
komore spalania (powietrze do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktérym sie
znajduje) i zamknietg (powietrze spoza pomieszczenia, w ktérym sie znajduje).
W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sg poza budynek kanatem spalinowym.
W ostatnich latach duzg popularnoscig cieszg sie réwniez kotty kondensacyjne.
Uzyskuje sie w nich wzrost sprawnosci kotta poprzez dodatkowe wykorzystanie
ciepta ze skroplenia pary wodnej zawartej w odprowadzanych spalinach

(kondensacja), co wptywa réwniez na obnizenie emisji zanieczyszczenh w spalinach.

KOTLY WEGLOWE - RETORTOWE
Na polskim rynku producenci kottow retortowych oferujg w sprzedazy jednostki o
mocach od 15 kW do 1,5 MW. Na podstawie przeprowadzonych badan energetyczno
emisyjnych w Instytucie Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu stwierdzono, ze przy
zastosowaniu odpowiedniego paliwa sprawnos¢ kottow retortowych siega nawet
ponad 90%. Wydatki poniesione na wymiane kotta i adaptacje kottowni
rekompensuje pozniejsza tania eksploatacja. Koszt produkcji ciepta w kottach
niskoemisyjnych z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest do 40% nizszy
od ogrzewania za pomocg tradycyjnych kottéw weglowych. Praca kotta retortowego,
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podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana jest uktadem automatyki,
pozwalajgcym utrzymac zadang temperature w ogrzewanych pomieszczeniach oraz
regulacje temperatury w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu Kkottach
wyposazone jest w samoczyszczacy uktad. W matych kottach uzupetnianie
zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez koniecznosci dodatkowe;j
obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomocag podajnika slimakowego w
dokfadnych ilosciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem powietrza
zapewniajgc zadany komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilos¢ wytwarzanego
popiotu jest niewielka, co jest spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym, ze
kotty te przystosowane sg do spalania odpowiednio przygotowanych
wysokogatunkowych rodzajéw wegla. Uzycie paliwa ztej jako$ci moze spowodowac
zapchanie podajnika Slimakowego lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny w palenisku,
co grozi uszkodzeniem kotta. W urzadzeniach tych nie mozna spala¢ réwniez
odpaddéw komunalnych i bytowych, powodujgcych trudne do oszacowania emisje, w
tym réwniez zwigzkéw bardzo szkodliwych (np. dioksyny i furany), a co nadal jest
popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu urzadzeniach
producenci dopuszczajg spalanie biomasy, ale tylko w formie odpowiednio
przygotowanych peletéw. Poczatkowo urzadzenia te pochodzity wytacznie z importu.
Obecnie istnieje ponad 40 producentéw oferujgcych jednostki retortowe wraz ze

stosownym atestem energetycznym i znakiem bezpieczenstwa ekologicznego.

KOTLY NA PELETY DRZEWNE

Kotly automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone
sgq w automatyczny system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do
spalania. Nie wymagajg statej obstugi, mogg wspotpracowaC z automatykg
pogodowa. Paliwo umieszcza sie w specjalnym zasobniku, skad jest pobierane przez
podajnik z napedem elektrycznym sterowany automatycznie w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych. Automatycznie steruje takze wentylatorem dozujacym
powietrze do spalania. Paliwo uzupetnia sie co kilka dni, tym rzadziej, im wiekszy jest
zasobnik.

POMPY CIEPLA
Pompa ciepta stanowi na dzien dzisiejszy najbardziej energooszczedne nowoczesne

rozwigzanie techniki grzewczej. Niewatpliwie koszt inwestycji zazwyczaj przewyzsza
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koszty dla innych systemow, ale rosngce ceny paliw, a w szczegodlnosci oleju
opalowego sprawiajg, ze zwrot podwyzszonych kosztow inwestycji juz teraz moze
wynies¢ niespetna kilka lat. Nalezy pamietaé, ze szeregu kosztow zwigzanych z
budowg tradycyjnej kottowni mozna unikng¢, a wiec komina, doprowadzenia gazu,

zbiornikow oleju opatowego, gazu itd..

W niniejszym Programie nie wskazano konkretnych producentéw urzadzen
pozostawiajagc ostateczny wybér uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem
stawianym przez Program jest, w przypadku urzadzen grzewczych, posiadanie
swiadectwa badan energetycznych i w przypadku kotiéw na paliwa stale

swiadectwa ,,na znak bezpieczenstwa ekologicznego”.

Termomodernizacja instalacji wewnetrznych i budynku

W czasach, gdy w Polsce prowadzona byta gospodarka scentralizowana nie
przywigzywano specjalnej uwagi do ilosci zuzywanej energii, gdyz przepisy
budowlane nie stawialy wysokich wymagan w dziedzinie izolacyjnosci cieplinej
stosowanych materiatdw budowlanych, a ponadto energia byta tania. W zwigzku z
tym obecnie w Polsce zuzywanie energii na ogrzewanie budynkéw jest kilkakrotnie
wieksze niz na ogrzewanie takich samych budynkéw w innych krajach o podobnym
klimacie, lecz oszczednie uzytkujgcych energie. Zmniejszenie zapotrzebowania na
energie cieplng obiektu mieszkalnego osiggane jest gtéwnie poprzez zmniejszenie
strat ciepfa i tak: dla przegrod zewnetrznych poprzez ocieplenie scian, stropodachéw
(dachow), stropow nad piwnicami, a takze wymiane okien i drzwi. Ponadto
zmniejszenie wspotczynnika infiltracji powietrza zewnetrznego przez nieszczelnosci
(gtdbwnie okna i drzwi) powoduje znaczace zmniejszenie strat ciepta na ogrzewanie
zimnego powietrza. Inng wazng przyczyng wysokiego zuzycia ciepta jest niska
sprawnos¢ wewnetrznej instalacji ogrzewania. Doswiadczenia z audytéw
energetycznych pokazuja, iz przedsiewziecia termorenowacyjne moga przyczynic sie
do zmniejszenia zuzycia energii nawet o 60%. Wadg tych przedsiewzie¢ jest duza
wysokos¢ ponoszonych na ten cel naktaddéw inwestycyjnych, lecz nalezy miec

rowniez na uwadze, ze czas zycia tego typu inwestycji wynosi co najmniej 20 lat.
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11. Analizy wariantowe termomodernizaciji

Tablica 3 Zestawienie wariantéw termomodernizaciji
. Udziat
Numer Charakterystyka techniczna procentowy
wariantu
Stan istniejacy zakres termomodernizacji %
1 kottownia weglowa kottownia weglowa oraz docieplenie 27,30
2 kottownia weglowa kottownia weglowa 26,72
3 kotlownia weglowa kotioyvnla wgglowa, docieplenie oraz 20,98
wymiana okien
4 kottownia weglowa kottownia weglowa oraz wymiana okien 3,74
5 kotlownia weglowa kotlpwnla.weglowa, instalacja c.o. oraz 374
docieplenie
6 kotlownia weglowa kotlpwnla.weglowa, |pstaIaCJg c.0., 2.87
docieplenie oraz wymiana okien
7 piece opalane weglem kotlpwnla.weglowa, |n§talac1q c.0., 1,72
docieplenie oraz wymiana okien
8 kottownia weglowa kottownia weglowa oraz instalacja c.o. 1,15
9 kottownia weglowa kottownia weglowa oraz docieplenie 1,15
10 piece opalane weglem kottownia weglowa oraz instalacja c.o. 0,86
1 kotlownia gazowa ko.tiownla gazowa, docieplenie, wymiana 0,86
okien
12 kottownia weglowa kottownia gazowa 0,57
13 kottownia weglowa instalacja c.o. 0,57
. kottownia weglowa, instalacja c.o. oraz
14 piece opalane weglem docieplenie 0,57
15 kottownia weglowa docieplenie, instalacja solarna 0,57
16 kottownia weglowa instalacja solarna 0,57
17 kottownia gazowa docieplenie 0,57
18 kotlownia weglowa kotioyvnla wgglowa, instalacja c.o., 0,29
wymiana okien
kottownia weglowa, instalacja c.o.,
19 kottownia weglowa docieplenie, wymiana okien, instalacja 0,29
solarna
20 kotlownia weglowa kottownia weglowa, docieplenie, instalacja 0,29
solarna
21 kotlownia weglowa kotiown!a weglowa, instalacja c.o., 0,29
instalacja solarna
29 kotlownia weglowa ko.tiowr.na weg!owa, docieplenie, wymiana 0,29
okien, instalacja solarna
23 kotlownia weglowa kotk.)wnla.weglowa, instalacja c.o., 0,29
docieplenie
24 kottownia weglowa kottownia gazowa, docieplenie 0,29
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25 kotlownia weglowa kotk.)wnla.gazowa!, |nstalgqa c.o., 0,29
docieplenie, wymiana okien

26 kotlownia weglowa ko.tiownla gazowa, docieplenie, wymiana 0,29
okien

27 kottownia weglowa kottownia opalana drewnem, docieplenie 0,29

28 kottownia gazowa kottownia gazowa 0,29

29 kotlownia gazowa ko.tiowr.na gazowa, docieplenie, wymiana 0,29
okien, instalacja solarna

30 kotlownia gazowa kotipwnla.ga.zowa, |qstaIaCJa c.o., 0,29
docieplenie, instalacja solarna

31 kottownia gazowa docieplenie, instalacja solarna 0,29

32 kottownia gazowa docieplenie, wymiana okien 0,29

W ponizszych tablicach przedstawiono przeglad technicznych, energetycznych i ekologicznych
zaleznos$ci wynikajacych z realizacji poszczegdlnych wariantéw inwestycji:
Tablica 4.Charakterystyka techniczna wariantu 1 stan istniejgcy kociot weglowy /stan docelowy kociot
weglowy oraz docieplenie
Tablica 5 Charakterystyka techniczna wariantu 2 stan istniejacy kociot weglowy /stan docelowy kociot
weglowy
Tablica 6 Charakterystyka techniczna wariantu 3 termomodernizacji stan istniejgacy kociot weglowy
/stan docelowy kociot weglowy, docieplenie, wymiana okien
Tablica 7.Charakterystyka techniczna wariantu 4 termomodernizacji stan istniejacy kociot weglowy
/stan docelowy kociot weglowy, wymiana okien
Tablica 8. Charakterystyka techniczna wariantu 5 termomodernizacji stan istniejacy kociot weglowy
/stan docelowy kociot weglowy, instalacja c.o., docieplenie
Tablica 9.Charakterystyka techniczna wariantu 6 termomodernizacji stan istniejacy kociot weglowy
/stan docelowy kottownia weglowa, instalacja c.o. docieplenie oraz wymiana okien
Tablica 10.Charakterystyka techniczna wariantu 7 termomodernizacji stan istniejacy piece opalane
weglem/stan docelowy kottownia weglowa, instalacja c.o., docieplenie oraz wymiana okien
Tablica 11.Charakterystyka techniczna wariantu 8 termomodernizacji stan istniejacy kociot weglowy
/stan docelowy kotlownia weglowa, instalacja c.o.
Tablica 12.Charakterystyka techniczna wariantu 9 termomodernizacji stan istniejacy kottownia
weglowa oraz docieplenie
Tablica 13. Charakterystyka techniczna wariantu 10 termomodernizacji stan istniejgcy piec opalany
weglem/stan docelowy kotlownia weglowa, instalacja c.o.
Tablica 14.Charakterystyka techniczna wariantu 11 termomodernizacji kottownia gazowa/stan
docelowy kottownia docieplenie wymiana okien
Tablica 15 Charakterystyka techniczna wariantu 12 termomodernizacji stan istniejgca kottownia
weglowa /stan docelowy kottownia gazowa
Tablica 16. Charakterystyka techniczna wariantu 13 termomodernizacji stan istniejacy kociot weglowy

/stan docelowy nowa instalacja c.o.
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Tablica 17 Charakterystyka techniczna wariantu 14 termomodernizacji stan istniejacy piece opalane

Tablica

Tablica

Tablica

Tablica

Tablica

Tablica

Tablica

Tablica

Tablica

Tablica

Tablica

Tablica

weglem/stan docelowy kottownia weglowa, instalacja c.o. oraz docieplenie

18 Charakterystyka techniczna wariantu 15 termomodernizacji stan istniejacy kottownia
weglowa /stan docelowy docieplenie oraz instalacja solarna

19.Charakterystyka techniczna wariantu 16 termomodernizacji stan istniejacy kottownia
weglowa /stan docelowy instalacja solarna

20.Charakterystyka techniczna wariantu 17 termomodernizacji kottownia gazowa/stan
docelowy docieplenie

21.Charakterystyka techniczna wariantu 18 termomodernizacji stan istniejacy kottownia
weglowa /stan docelowy kottownia weglowa, instalacja c.o., wymiana okien

22.Charakterystyka techniczna wariantu 19 termomodernizacji stan istniejacy kottownia
weglowa /stan docelowy kottownia weglowa, instalacja c.o., docieplenie, wymiana okien
oraz instalacja solarna

23.Charakterystyka techniczna wariantu 20 termomodernizacji stan istniejacy kottownia
weglowa /stan docelowy kottownia weglowa, docieplenie, oraz instalacja solarna

24 Charakterystyka techniczna wariantu 21 termomodernizacji stan istniejacy kottownia
weglowa /stan docelowy kottownia weglowa, instalacja c.o. oraz instalacja solarna

25.Charakterystyka techniczna wariantu 22 termomodernizacji stan istniejacy kottownia
weglowa /stan docelowy kottownia weglowa, i docieplenie, wymiana okien oraz instalacja
solarna

26.Charakterystyka techniczna wariantu 23 termomodernizacji stan istniejacy kottownia
weglowa/ /stan docelowy kottownia weglowa, instalacja c.o.

27 .Charakterystyka techniczna wariantu 24 termomodernizacji stan istniejaca kottownia
weglowa /stan docelowy kottownia gazowa, docieplenia

28.Charakterystyka techniczna wariantu 25 termomodernizacji stan istniejaca kottownia
weglowa /stan docelowy kottownia gazowa, docieplenia, wymiana okien, instalacja c.o.

29.Charakterystyka techniczna wariantu 26 termomodernizacji stan istniejaca kottownia

weglowa /stan docelowy kottownia gazowa, docieplenia, wymiana okien

Tablica 30.Charakterystyka techniczna wariantu 27 termomodernizacji stan istniejacy kociot weglowy

Tablica

Tablica

Tablica

Tablica

Tablica

/stan docelowy kociot opalany drewnem oraz docieplenie

31.Charakterystyka techniczna wariantu 28 termomodernizacji kottownia gazowa/stan
docelowy kottownia gazowa

32.Charakterystyka techniczna wariantu 29 termomodernizacji kotlownia gazowa/stan
docelowy kottownia gazowa, docieplenie, wymiana okien, instalacja solarna

33.Charakterystyka techniczna wariantu 30 termomodernizacji kotlownia gazowa/stan
docelowy kottownia gazowa, instalacja c.o., docieplenie, instalacja solarna

34.Charakterystyka techniczna wariantu 31 termomodernizacji kottownia gazowa/stan
docelowy docieplenie, instalacja solarna

35.Charakterystyka techniczna wariantu 32 termomodernizacji kottownia gazowa/stan
docelowy docieplenie,
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Tablica 4.

Charakterystyka techniczna wariantu 1 termomodernizacii:
stan istniejacy kociot weglowy / stan docelowy kociot weglowy oraz docieplenie

Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) GJ/r 205,83
Sprawnos¢ zrodta % 0,60
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 333,5
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadéw zt/r 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 700
Robocizna wtasna ztr 1650
taczny koszt eksploatacii zt/r 9099
Emisja w stanie istniejagcym

paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 320,15
S02 kg/r 170,75
NOx kg/r 13,34
CO kg/r 600,29
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 26 679,51
Stan docelowy

Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 15,96
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 148,21
Sprawnos¢ zrodta % 0,8
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 178,10
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Ma/r 7,12
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 520
Koszt paliwa podstawowego ztr 3704,38
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadow ztr 200
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 500
Robocizna wiasna zi/r 480
taczny koszt eksploataciji zt/r 5 851
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Emisja w stanie docelowym

paliwo wegiel
zawartos¢ popiotu % 8
zawartosé siarki % 0,6
pyt kg/r 113,92
S02 kg/r 68,35
NOx kg/r 7,12
CO kg/r 320,40
b-a-p kg/r 0,10
CO2 kg/r 14 240,00
EFEKTY
ekonomiczne zt 3248
ekologiczne
pyt kg/r 206,24
S02 kg/r 102,40
NOx kg/r 6,22
CO kg/r 279,90
b-a-p kg/r 0,09
CO2 kg/r 12 440

Tablica 5.

Charakterystyka techniczna wariantu 2 termomodernizacji

stan istniejacy kociot weglowy / stan docelowy kociot weglowy
Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 205,8
Sprawnos¢ zrodta % 0,60
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 333,5
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llo$¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty
Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadow ztr 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 700
Robocizna wtasna zi/r 1650
taczny koszt eksploataciji ztr 9099
Emisja w stanie istniejacym
paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 320,15
S02 kg/r 170,75
NOx kg/r 13,34
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CO kg/r 600,29
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 26 679,51
Stan docelowy

Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/ir 200,10
Sprawnos¢ zrodta % 0,8
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 250,12
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llo$¢ paliwa Mg/r 10,00
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 520
Koszt paliwa podstawowego zt/r 5 202,50
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr 446
Koszt wywozu odpadow ztr 200
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 500
Robocizna wasna zi/r 480
taczny koszt eksploataciji ztr 7 349
Emisja w stanie docelowym

paliwo wegiel
zawartos¢ popiotu % 8
zawartos¢ siarki % 0,6
pyt kg/r 160,00
S02 kg/r 96,00
NOx kg/r 10,00
CcO kg/r 450,00
b-a-p kg/r 0,14
CO2 kg/r 20 000,00
EFEKTY

ekonomiczne zt 1750
ekologiczne

pyt kg/r 160,16
S02 kg/r 74,75
NOx kg/r 3,34
CcO kg/r 150,30
b-a-p kg/r 0,05
CO2 kg/r 6 680
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Tablica 6.

Charakterystyka techniczna wariantu 3 termomodernizacii:
stan istniejacy kociot weglowy / stan docelowy kociot weglowy, docieplenie, wymiana okien

Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 205,8
Sprawnos¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 333,5
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego ztr 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadow ztr 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 700
Robocizna wtasna zi/r 1650
taczny koszt eksploatacii zt/r 9099
Emisja w stanie istniejacym

paliwo - -wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawarto$¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 320,15
S02 kg/r 170,75
NOx kg/r 13,34
CO kg/r 600,29
b-a-p ka/r 0,19
CO2 kg/r 26 679,51
Stan docelowy

Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 11,40
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 109,80
Sprawnos¢ zrodta % 0,8
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 130,08
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llo$¢ paliwa Mg/r 5,20
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 520
Koszt paliwa podstawowego zt/r 2 705,63
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr 446
Koszt wywozu odpadow ztr 200
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 500
Robocizna wiasna zi/r 480
taczny koszt eksploataciji ztr 4 852
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Emisja w stanie docelowym

paliwo wegiel
zawartos¢ popiotu % 8
zawartosé siarki % 0,6
pyt kg/r 83,20
S02 kg/r 49,92
NOx kg/r 5,20
CO kg/r 234,00
b-a-p kg/r 0,07
CO2 kg/r 10 400,00
EFEKTY
ekonomiczne zt 4247
ekologiczne
pyt kg/r 236,96
S02 kg/r 120,83
NOx kg/r 8,14
CO kg/r 366,30
b-a-p kg/r 0,11
CO02 kg/r 16 280
Tablica 7.

Charakterystyka techniczna wariantu 4 termomodernizaciji:
stan istniejacy kociot weglowy / stan docelowy kociot weglowy, wymiana okien

Stan istniejacy jedn wartos¢é
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 205,8
Sprawnos¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 333,5
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadéw zt/r 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 700
Robocizna wtasna ztr 1650
taczny koszt eksploatacii zt/r 9099
Emisja w stanie istniejacym

paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 320,15
S02 kg/r 170,75
NOx kg/r 13,34
cO kg/r 600,29
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b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 26 679,51
Stan docelowy

Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 18,24
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/ir 167,42
Sprawnos¢ zrodta % 0,8
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 202,10
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Mg/r 8,08
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 520
Koszt paliwa podstawowego zt/r 4 203,75
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadow ztr 200
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 500
Robocizna wiasna zi/r 480
taczny koszt eksploataciji zt/r 6 350
Emisja w stanie docelowym

paliwo wegiel
zawartos¢ popiotu % 8
zawarto$¢ siarki % 0,6
pyt kg/r 129,28
S02 kg/r 77,57
NOx kg/r 8,08
cO kg/r 363,60
b-a-p kg/r 0,11
CO2 kg/r 16 160,00
EFEKTY

ekonomiczne zt 2749
ekologiczne

pyt ka/r 190,88
S0O2 kg/r 93,18
NOx kg/r 5,26
CcO kg/r 236,70
b-a-p ka/r 0,07
CO2 kg/r 10 520
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Tablica 8.

Charakterystyka techniczna wariantu 5 termomodernizaciji:
stan istniejacy kociot weglowy / stan docelowy kociot weglowy, instalacja c.o., docieplenie

Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) GJ/r 205,8
Sprawnos¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 333,5
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadéw zt/r 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 700
Robocizna wtasna ztr 1650
taczny koszt eksploatacii zt/r 9099
Emisja w stanie istniejagcym

paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 320,15
S02 kg/r 170,75
NOx kg/r 13,34
CO kg/r 600,29
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 26 679,51
Stan docelowy

Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 15,96
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 148,21
Sprawnos¢ zrodta % 0,8
Sprawnos¢ instalaciji % 0,9
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 168,76
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Ma/r 6,75
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 520
Koszt paliwa podstawowego ztr 3510,18
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadow ztr 200
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 500
Robocizna wiasna zi/r 480
taczny koszt eksploatacii zt/r 5656
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Emisja w stanie docelowym
paliwo wegiel
zawartos¢ popiotu % 8
zawartosé siarki % 0,6
pyt kg/r 108,00
S02 kg/r 64,80
NOx kg/r 6,75
CO kg/r 303,75
b-a-p kg/r 0,09
CO2 kg/r 13 500,00
EFEKTY
ekonomiczne zt 3442
ekologiczne
pyt kg/r 212,16
S02 kg/r 105,95
NOx kg/r 6,59
cO kg/r 296,55
b-a-p kg/r 0,09
CO02 kg/r 13 180
Tablica 9.

Charakterystyka techniczna wariantu 6 termomodernizaciji:
stan istniejacy kociot weglowy / stan docelowy kotlownia weglowa, instalacja c.o., docieplenie
oraz wymiana okien

Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o0. + c.w.u.) GJ/r 205,8
Sprawnos$¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 333,5
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llo$¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadéw zt/r 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 700
Robocizna wtasna ztr 1650
taczny koszt eksploataciji ztr 9099
Emisja w stanie istniejagcym

paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 320,15
S02 kg/r 170,75
NOx kg/r 13,34
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CO kg/r 600,29
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 26 679,51
Stan docelowy

Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 11,40
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/ir 109,80
Sprawnos¢ zrodta % 0,8
Sprawnos¢ instalaciji % 0,9
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 123,41
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llo$¢ paliwa Mg/r 4,94
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 520
Koszt paliwa podstawowego zt/r 2 566,91
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr 446
Koszt wywozu odpadow ztr 200
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 500
Robocizna wasna zi/r 480
taczny koszt eksploataciji ztr 4713
Emisja w stanie docelowym

paliwo wegiel
zawartos¢ popiotu % 8
zawartos¢ siarki % 0,6
pyt kg/r 79,04
S02 kg/r 47,42
NOx kg/r 4,94
CO kg/r 222,30
b-a-p kg/r 0,07
CO2 kg/r 9 880,00
EFEKTY

ekonomiczne zt 4 386
ekologiczne

pyt kg/r 241,12
S02 kg/r 123,33
NOx kg/r 8,40
CcO kg/r 378,00
b-a-p kg/r 0,12
CO2 kg/r 16 800
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Tablica 10.

Charakterystyka techniczna wariantu 7 termomodernizacii:

stan istniejacy piece opalane weglem / stan docelowy kotlownia weglowa, instalacja c.o.,

docieplenie oraz wymiana okien

Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni piece opalane weglowem
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto ogrzewanie GJ/r 192,1
Sprawnos¢ zrodta % 0,5
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto ogrzewanie GJir 384,1
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llo$¢ paliwa Mg/r 15,37
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 3822
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6 914
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr 1070
Koszt wywozu odpadéw zt/r 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 700
Robocizna wtasna ztr 1650
taczny koszt eksploataciji ztr 10 635
Emisja w stanie istniejagcym

paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 368,88
S02 kg/r 196,74
NOx kg/r 15,37
CO kg/r 1 537,00
b-a-p kg/r 0,31
CO2 kg/r 28 434,50
Stan docelowy

Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 11,40
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 109,80
Sprawnos¢ zrodta % 0,8
Sprawnos¢ instalaciji % 0,9
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 123,41
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Mg/r 4,94
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 520
Koszt paliwa podstawowego ztr 2 566,91
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 445,94
Koszt wywozu odpadéw zt/r 200
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 500
Robocizna wiasna zt/r 480
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taczny koszt eksploataciji zt/r 4713
Emisja w stanie docelowym
paliwo wegiel
zawartos¢ popiotu % 8
zawartosé siarki % 0,6
pyt kg/r 79,04
S02 kg/r 47,42
NOx kg/r 4,94
CO kg/r 222,30
b-a-p kg/r 0,07
CO2 kg/r 9 880,00
EFEKTY
ekonomiczne zt 5922
ekologiczne
pyt kg/r 289,84
S0O2 kg/r 149,31
NOx kg/r 10,43
CO kg/r 1314,70
b-a-p kg/r 0,24
CO2 kg/r 18 555
Tablica 11.

Charakterystyka techniczna wariantu 8 termomodernizaciji:
stan istniejacy kociot weglowy / stan docelowy kottlownia weglowa, instalacja c.o.

Stan istniejacy jedn wartos¢é
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 205,8
Sprawnos¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 333,5
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadow ztr 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 700
Robocizna wtasna zi/r 1650
taczny koszt eksploatacii zt/r 9099
Emisja w stanie istniejacym

paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawarto$¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 320,15
S02 kg/r 170,75
NOx kg/r 13,34
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CO kg/r 600,29
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 26 679,51
Stan docelowy

Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 22,80
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/ir 205,83
Sprawnos¢ zrodta % 0,8
Sprawnos¢ instalaciji % 0,9
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 236,78
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llo$¢ paliwa Mg/r 9,47
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 520
Koszt paliwa podstawowego zt/r 4 925,07
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr 446
Koszt wywozu odpadow ztr 200
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 500
Robocizna wasna zi/r 480
taczny koszt eksploataciji ztr 7071
Emisja w stanie docelowym

paliwo wegiel
zawartos¢ popiotu % 8
zawartos¢ siarki % 0,6
pyt kg/r 151,52
S0O2 kg/r 90,91
NOx kg/r 9,47
CO kg/r 426,15
b-a-p kg/r 0,13
CO2 kg/r 18 940,00
EFEKTY

ekonomiczne zt 2028
ekologiczne

pyt kg/r 217,36
S02 kg/r 105,82
NOx kg/r 5,90
CO kg/r 1110,85
b-a-p kg/r 0,17
CO2 kg/r 9495
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Tablica 12.

Charakterystyka techniczna wariantu 9 termomodernizaciji:

stan istniejacy kotlownia weglowa / kottownia weglowa oraz docieplenie

Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) GJ/r 205,8
Sprawnos¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 333,5
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadéw zt/r 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 700
Robocizna wtasna ztr 1650
taczny koszt eksploatacii zt/r 9099
Emisja w stanie istniejagcym

paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 320,15
S02 kg/r 170,75
NOx kg/r 13,34
CO kg/r 600,29
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 26 679,51
Stan docelowy

Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 15,96
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 148,21
Sprawnos¢ zrodta % 0,8
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 178,10
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Ma/r 7,12
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 520
Koszt paliwa podstawowego ztr 3704,38
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadow ztr 200
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 500
Robocizna wiasna zi/r 480
taczny koszt eksploataciji zt/r 5 851
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Emisja w stanie docelowym
paliwo wegiel
zawartos¢ popiotu % 8
zawartosé siarki % 0,6
pyt kg/r 113,92
S02 kg/r 68,35
NOx kg/r 7,12
CO kg/r 320,40
b-a-p kg/r 0,10
CO2 kg/r 14 240,00
EFEKTY
ekonomiczne zt 3248
ekologiczne
pyt kg/r 254,96
S02 kg/r 128,38
NOx kg/r 8,25
cO kg/r 1216,60
b-a-p kg/r 0,21
CO2 kg/r 14 195
Tablica 13.

Charakterystyka techniczna wariantu 10 termomodernizacji:
stan istniejacy piece opalane weglem / stan docelowy kottownia weglowa, instalacja c.o.

Stan istniejacy jedn wartos¢é
Rodzaj kottowni piece opalane weglowem
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto ogrzewanie GJir 192,1
Sprawnos¢ zrodta % 0,5
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto ogrzewanie GJ/r 3841
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Mg/r 15,37
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 3 822
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6914
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 1070
Koszt wywozu odpadow ztr 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 700
Robocizna wtasna zi/r 1650
taczny koszt eksploataciji zt/r 10 635
Emisja w stanie istniejacym

paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 368,88
S02 kg/r 196,74
NOx kg/r 15,37
CO kg/r 1 537,00
b-a-p kg/r 0,31
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CO2 kg/r 28 434,50
Stan docelowy

Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,80
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 205,83
Sprawnos¢ zrodta % 0,8
Sprawnos¢ instalaciji % 0,9
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 236,78
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Mg/r 9,47
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 520
Koszt paliwa podstawowego zt/r 4 925,07
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 445,94
Koszt wywozu odpadéw zt/r 200
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 500
Robocizna wiasna zt/r 480
taczny koszt eksploataciji zt/r 7071
Emisja w stanie docelowym

paliwo wegiel
zawartos¢ popiotu % 8
zawartos¢ siarki % 0,6
pyt kg/r 151,52
S02 kg/r 90,91
NOx kg/r 9,47
cO kg/r 426,15
b-a-p kg/r 0,13
CO2 kg/r 18 940,00
EFEKTY

ekonomiczne zt 3563
ekologiczne

pyt ka/r 217,36
SO2 ka/r 105,82
NOx kg/r 5,90
CO kg/r 1110,85
b-a-p ka/r 0,17
C02 kg/r 9495

GPK Sp. z 0.0. 43-220 Bojszowy, ul. Swietego Jana 52

48




PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI W GMINIE CHEEM SLASKI

Tablica 14.

Charakterystyka techniczna wariantu 11 termomodernizacji:
stan istniejacy kottownia gazowa / stan docelowy kottownia gazowa, docieplenie, wymiana

okien
Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni gazowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 205,83
Sprawnos¢ zrodta % 0,80
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 257,29
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Im® 0,0343
llog¢é paliwa mir 7 501,14
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r -
Koszty -
Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt m® 1,4
Koszt paliwa podstawowego zt/r 10 501,60
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr -
Koszt wywozu odpadéw zt/r 0
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 200
Robocizna wiasna ztr 0
taczny koszt eksploataciji ztr 10 701,60
Emisja w stanie istniejagcym
paliwo - gaz
zawartos¢ popiotu % -
zawartos¢ siarki % -
pyt kg/r -
S02 kg/r -
NOx kg/r 9,60
CO kg/r 2,70
b-a-p kg/r -
CO2 kg/r 14 732,00
Stan docelowy
Rodzaj kottowni gaz
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 11,4
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 109,80
Sprawnos¢ zrodta % 0,92
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 119,35
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Im® 0,0343
llo$é paliwa m*/r 3 479,46
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r -
Koszty
Cena jednostkowa paliwa zm?® 1,4
Koszt paliwa podstawowego ztr 4 871,24
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 0
Koszt wywozu odpadéw zt/r 0
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 200
Robocizna wiasna ztir 0
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taczny koszt eksploatacii zt/r 5072,92
Emisja w stanie docelowym
paliwo gaz
zawartos¢ popiotu % -
zawartos$¢ siarki % -
pyt kg/r -
SO2 kg/r -
NOx kg/r 4,50
cO kg/r 1,30
b-a-p kg/r -
CO2 kg/r 6 833,00
EFEKTY
ekonomiczne zt 5628,68
ekologiczne
pyt kg/r -
S02 kg/r -
NOx kg/r 5,10
CO kg/r 1,40
b-a-p kg/r -
CO2 kg/r 7 899,00

Tablica 15.

Charakterystyka techniczna wariantu 12 termomodernizacji:

stan istniejacy kotlownia weglowa / stan docelowy kottownia gazowa
Stan istniejacy jedn wartos¢é
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 205,8
Sprawnos¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 333,5
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty
Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadow ztr 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 700
Robocizna wtasna zi/r 1650
taczny koszt eksploatacii zt/r 9099
Emisja w stanie istniejacym
paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 320,15
S02 kg/r 170,75
NOx kg/r 13,34
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CO kg/r 600,29
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 26 679,51
Stan docelowy

Rodzaj kottowni gazowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/ir 200,10
Sprawnos¢ zrodta % 0,92
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 218,81
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 0,0343
llo$¢ paliwa Mg/r 6 379,16
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 1,4
Koszt paliwa podstawowego zt/r 8 930,82
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr 446
Koszt wywozu odpadéw ztr 0
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 200
Robocizna wasna zi/r 0
taczny koszt eksploataciji ztr 9578
Emisja w stanie docelowym

paliwo gaz
zawartos¢ popiotu % -
zawartos¢ siarki % -

pyt kg/r -
S02 kg/r -
NOx kg/r 8,17
CcO kg/r 2,30
b-a-p kg/r -
CO2 kg/r 12 528,36
EFEKTY

ekonomiczne zt -480
ekologiczne

pyt kg/r 320,06
S02 kg/r 170,69
NOx kg/r 5,17
CcO kg/r 598,00
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 14 152
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Tablica 16.

Charakterystyka techniczna wariantu 13 termomodernizacji:

stan istniejacy kociot weglowy / stan docelowy nowa instalacja c.o.

Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 205,8
Sprawnos¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 333,5
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llo$¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr 446
Koszt wywozu odpadow ztr 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 700
Robocizna wtasna zi/r 1650
taczny koszt eksploataciji ztr 9099
Emisja w stanie istniejacym

paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 320,15
S02 kg/r 170,75
NOx kg/r 13,34
cO kg/r 600,29
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 26 679,51
Stan docelowy

Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) GJ/r 200,10
Sprawnos¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,9
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 301,48
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llo$¢ paliwa Mg/r 12,06
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 5 426,69
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr 446
Koszt wywozu odpadéw zt/r 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 700
Robocizna wtasna ztir 1650
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taczny koszt eksploatacii zt/r 8973
Emisja w stanie docelowym
paliwo wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartosé siarki % 0,8
Pyt kg/r 289,44
S02 kg/r 154,37
NOx kg/r 12,06
CO kg/r 542,70
b-a-p kg/r 0,17
CO2 kg/r 24 120,00
EFEKTY
ekonomiczne zt 126
ekologiczne
pyt kg/r 30,72
S0O2 kg/r 16,38
NOx kg/r 1,28
CcO kg/r 57,60
b-a-p kg/r 0,02
CO2 kg/r 2 560
Tablica 17.

Charakterystyka techniczna wariantu 14 termomodernizacji:
stan istniejacy piece opalane weglem / stan docelowy kotlownia weglowa, instalacja c.o. oraz
docieplenie

Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni piece opalane weglowem
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto ogrzewanie GJir 192,1
Sprawnos$¢ zrodta % 0,5
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto ogrzewanie GJir 384,1
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llo$¢ paliwa Mg/r 15,37
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 3 822
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6 914
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 1070
Koszt wywozu odpadow ztr 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 700
Robocizna wtasna zi/r 1650
taczny koszt eksploataciji ztr 10 635
Emisja w stanie istniejacym

paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartosé siarki % 0,8
pyt kg/r 368,88
S0O2 kg/r 196,74
NOx kg/r 15,37
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CO kg/r 1 537,00
b-a-p kg/r 0,31
CO2 kg/r 28 434,50
Stan docelowy

Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 15,96
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/ir 148,21
Sprawnos¢ zrodta % 0,8
Sprawnos¢ instalaciji % 0,9
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 168,76
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llo$¢ paliwa Mg/r 6,75
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 520
Koszt paliwa podstawowego zt/r 3510,18
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr 445,94
Koszt wywozu odpadow ztr 200
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 500
Robocizna wasna zi/r 480
taczny koszt eksploataciji ztr 5 656
Emisja w stanie docelowym

paliwo wegiel
zawartos¢ popiotu % 8
zawartos¢ siarki % 0,6
pyt kg/r 108,00
S02 kg/r 64,80
NOx kg/r 6,75
CcO kg/r 303,75
b-a-p kg/r 0,09
CO2 kg/r 13 500,00
EFEKTY

ekonomiczne zt 4978
ekologiczne

pyt kg/r 260,88
S0O2 kg/r 131,94
NOx kg/r 8,62
CO kg/r 1233,25
b-a-p kg/r 0,21
CO2 kg/r 14 935
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Tablica 18.

Charakterystyka techniczna wariantu 15 termomodernizacji:
stan istniejacy kotlownia weglowa / stan docelowy docieplenie oraz instalacja solarna

Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 205,8
Sprawnos¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 333,5
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llo$¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr 446
Koszt wywozu odpadow ztr 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 700
Robocizna wtasna zi/r 1650
taczny koszt eksploataciji ztr 9099
Emisja w stanie istniejacym

paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 320,15
S0O2 ka/r 170,75
NOx kg/r 13,34
cO kg/r 600,29
b-a-p kg/r 0,19
CO2 ka/r 26 679,51
Stan docelowy

Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 15,96
Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) GJ/r 148,21
Sprawnos¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Uzysk energii z uktadu solarnego (5m?) 8,50
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 231,10
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Ma/r 9,24
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 68
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego ztr 4 159,87
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 19
Koszt wywozu odpadéw zt/r 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 700
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Robocizna wtasna zi/r 1650
taczny koszt eksploataciji ztr 7279
Emisja w stanie docelowym
paliwo wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 221,76
S0O2 kg/r 118,27
NOx kg/r 9,24
CcO kg/r 415,80
b-a-p kg/r 0,13
CO2 kg/r 18 480,00
EFEKTY
ekonomiczne zt 1820
ekologiczne
pyt kg/r 98,40
S02 kg/r 52,48
NOx kg/r 4,10
CO kg/r 184,50
b-a-p kg/r 0,06
CO2 kg/r 8 200

Tablica 19.

Charakterystyka techniczna wariantu 16 termomodernizacji:

stan istniejacy kotlownia weglowa / stan docelowy instalacja solarna
Stan istniejacy jedn wartos¢é
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 205,8
Sprawnos¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 333,5
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty
Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadow ztr 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 700
Robocizna wtasna zi/r 1650
taczny koszt eksploatacii zt/r 9099
Emisja w stanie istniejacym
paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 320,15
S02 kg/r 170,75
NOx kg/r 13,34
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CO kg/r 600,29
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 26 679,51
Stan docelowy

Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 22,80
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/ir 205,83
Sprawnos¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Uzysk energii z uktadu solarnego (5m?) 8,50
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 327,14
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llo$¢ paliwa Mg/r 13,09
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 68
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 5 888,47
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr 19
Koszt wywozu odpadéw zt/r 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 700
Robocizna wtasna ztr 1650
taczny koszt eksploataciji ztr 8 557
Emisja w stanie docelowym

paliwo wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 314,16
S0O2 kg/r 167,55
NOx kg/r 13,09
CcO kg/r 589,05
b-a-p kg/r 0,18
CO2 kg/r 26 180,00
EFEKTY

ekonomiczne zt 541
ekologiczne

pyt kg/r 6,00
S0O2 kg/r 3,20
NOx kg/r 0,25
cO kg/r 11,25
b-a-p kg/r 0,00
CO02 kg/r 500
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Tablica 20.

Charakterystyka techniczna wariantu 17 termomodernizacji:
stan istniejacy kotlownia gazowa / stan docelowy docieplenie

Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni gazowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) GJ/r 205,83
Sprawnos¢ zrodta % 0,80
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 257,29
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Im® 0,0343
llo$¢ paliwa m/r 7 501,14
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r -
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt m® 1,4
Koszt paliwa podstawowego zt/r 10 501,60
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r -
Koszt wywozu odpadéw zt/r 0
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 200
Robocizna wiasna ztr 0
taczny koszt eksploataciji zt/r 10 701,60
Emisja w stanie istniejagcym

paliwo - gaz
zawartos¢ popiotu % -
zawartos¢ siarki % -

pyt kg/r -
SO2 ka/r -
NOx kg/r 9,60
cO kg/r 2,70
b-a-p kg/r -
CO2 kg/r 14 732,00
Stan docelowy

Rodzaj kottowni gaz
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 16,0
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 148,21
Sprawnos¢ zrodta % 0,8
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 183,02
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/m® 0,0343
llos¢ paliwa m*/r 5 335,86
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r -
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zHm® 1,4
Koszt paliwa podstawowego ztr 7 470,20
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r -
Koszt wywozu odpadéw ztr 0
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 200
Robocizna wiasna zi/r 0
taczny koszt eksploataciji zt/r 7671,88
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Emisja w stanie docelowym

paliwo gaz
zawartos¢ popiotu % -
zawartos$¢ siarki % -
pyt kg/r -
S0O2 kg/r -
NOx kg/r 4,50
cO kg/r 1,30
b-a-p kg/r -
CO2 kg/r 6 833,00
EFEKTY -
ekonomiczne zt 3029,72
ekologiczne
pyt kg/r -
S02 kg/r -
NOx kg/r 5,10
CcO kg/r 1,40
b-a-p kg/r -
CO2 kg/r 7 899,00
Tablica 21.

Charakterystyka techniczna wariantu 18 termomodernizacji:
stan istniejacy kotlownia weglowa / stan docelowy kotlownia weglowa, instalacja c.o., wymiana

okien
Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o0. + c.w.u.) GJ/r 205,8
Sprawnos$¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 333,5
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llo$¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty
Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadéw zt/r 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 700
Robocizna wtasna ztr 1650
taczny koszt eksploataciji ztr 9099
Emisja w stanie istniejagcym
paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 320,15
S02 kg/r 170,75
NOx kg/r 13,34
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CO kg/r 600,29
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 26 679,51
Stan docelowy

Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 18,24
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/ir 167,42
Sprawnos¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,9
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 168,76
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llo$¢ paliwa Mg/r 6,75
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 520
Koszt paliwa podstawowego zt/r 3510,18
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr 446
Koszt wywozu odpadow ztr 200
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 500
Robocizna wasna zi/r 480
taczny koszt eksploataciji ztr 5 656
Emisja w stanie docelowym

paliwo wegiel
zawartos¢ popiotu % 8
zawartos¢ siarki % 0,6
pyt kg/r 108,00
S02 kg/r 64,80
NOx kg/r 6,75
CcO kg/r 303,75
b-a-p kg/r 0,09
CO2 kg/r 13 500,00
EFEKTY

ekonomiczne zt 3442
ekologiczne

pyt kg/r 212,16
S02 kg/r 105,95
NOx kg/r 6,59
CcO kg/r 296,55
b-a-p kg/r 0,09
CO2 kg/r 13 180
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Tablica 22.

Charakterystyka techniczna wariantu 19 termomodernizacji:
stan istniejacy kotlownia weglowa / stan docelowy kotlownia weglowa, instalacja c.o.,
docieplenie, wymiana okien oraz instalacja solarna

Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 205,8
Sprawnos¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 333,5
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llo$¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr 446
Koszt wywozu odpadéw zt/r 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 700
Robocizna wtasna ztr 1650
taczny koszt eksploataciji ztr 9099
Emisja w stanie istniejagcym

paliwo - -wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 320,15
S02 kg/r 170,75
NOx kg/r 13,34
cO kg/r 600,29
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 26 679,51
Stan docelowy

Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 11,40
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 109,80
Sprawnos¢ zrodta % 0,8
Sprawnos¢ instalaciji % 0,9
Uzysk energii z uktadu solarnego (5m2) 8,50
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 120,40
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Ma/r 4,82
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 68
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 520
Koszt paliwa podstawowego ztr 2 504,29
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 19
Koszt wywozu odpadow ztr 200
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 500
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Robocizna wiasna zi/r 480
taczny koszt eksploataciji ztr 4224
Emisja w stanie docelowym
paliwo wegiel
zawartos¢ popiotu % 8
zawartos¢ siarki % 0,6
pyt kg/r 77,12
S02 kg/r 46,27
NOx kg/r 4,82
CcO kg/r 216,90
b-a-p kg/r 0,07
CO2 kg/r 9 640,00
EFEKTY
ekonomiczne zt 4 875
ekologiczne
pyt kg/r 243,04
S02 kg/r 124,48
NOx kg/r 8,52
CcO kg/r 383,40
b-a-p kg/r 0,12
CO2 kg/r 17 040
Tablica 23.

Charakterystyka techniczna wariantu 20 termomodernizacji:

stan istniejagcy kotlownia weglowa / stan docelowy kottownia weglowa, docieplenie, oraz

instalacja solarna

Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 205,8
Sprawnos¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 333,5
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego ztr 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadow ztr 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 700
Robocizna wtasna zi/r 1650
taczny koszt eksploatacii zt/r 9099
Emisja w stanie istniejacym

paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 320,15
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S02 kg/r 170,75
NOx kg/r 13,34
cO kg/r 600,29
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 26 679,51
Stan docelowy

Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 18,24
Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) GJ/r 167,42
Sprawnos¢ zrodta % 0,8
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Uzysk energii z uktadu solarnego (5m2) 8,50
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 175,08
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Mg/r 7,00
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 68
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 520
Koszt paliwa podstawowego zt/r 3 641,75
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 19
Koszt wywozu odpadow ztr 200
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 500
Robocizna wiasna zi/r 480
taczny koszt eksploataciji zt/r 5361
Emisja w stanie docelowym

paliwo wegiel
zawartos¢ popiotu % 8
zawartos¢ siarki % 0,6
pyt kg/r 112,00
S02 kg/r 67,20
NOx kg/r 7,00
cO kg/r 315,00
b-a-p ka/r 0,10
CO2 kg/r 14 000,00
EFEKTY

ekonomiczne zt 3738
ekologiczne

pyt ka/r 208,16
S02 kg/r 103,55
NOx kg/r 6,34
CcO kg/r 285,30
b-a-p kg/r 0,09
CO2 kg/r 12 680
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Tablica 24.

Charakterystyka techniczna wariantu 21 termomodernizacji:
stan istniejacy kottownia weglowa / stan docelowy kotlownia weglowa, instalacja c.o0. oraz

instalacja solarna

Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 205,8
Sprawnos¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 333,5
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llo$¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr 446
Koszt wywozu odpadéw zt/r 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 700
Robocizna wtasna ztr 1650
taczny koszt eksploataciji ztr 9099
Emisja w stanie istniejagcym

paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 320,15
S02 kg/r 170,75
NOx kg/r 13,34
cO kg/r 600,29
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 26 679,51
Stan docelowy

Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,80
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 205,83
Sprawnos¢ zrodta % 0,8
Sprawnos¢ instalaciji % 0,9
Uzysk energii z uktadu solarnego (5m2) 8,50
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 233,77
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Ma/r 9,35
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 68
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 520
Koszt paliwa podstawowego ztr 4 862,45
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 19
Koszt wywozu odpadow ztr 200
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 500
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Robocizna wiasna zi/r 480
taczny koszt eksploataciji ztr 6 582
Emisja w stanie docelowym
paliwo wegiel
zawartos¢ popiotu % 8
zawartos¢ siarki % 0,6
pyt kg/r 149,60
S02 kg/r 89,76
NOx kg/r 9,35
CO kg/r 420,75
b-a-p kg/r 0,13
CO2 kg/r 18 700,00
EFEKTY
ekonomiczne zt 2517
ekologiczne
pyt kg/r 170,56
S02 kg/r 80,99
NOx kg/r 3,99
CO kg/r 179,55
b-a-p kg/r 0,06
CO2 kg/r 7 980
Tablica 25.

Charakterystyka techniczna wariantu 22 termomodernizacji:
stan istniejacy kotlownia weglowa / stan docelowy kottownia weglowa, docieplenie, wymiana

okien oraz instalacja solarna

Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 205,8
Sprawnosc¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 333,5
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego ztr 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadéw zt/r 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 700
Robocizna wtasna ztr 1650
taczny koszt eksploatacii zt/r 9099
Emisja w stanie istniejagcym

paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
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pyt kg/r 320,15
S02 kg/r 170,75
NOx kg/r 13,34
cO kg/r 600,29
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 26 679,51
Stan docelowy

Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 11,40
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 109,80
Sprawnos¢ zrodta % 0,8
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Uzysk energii z uktadu solarnego (5m2) 8,50
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 127,07
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llo$¢ paliwa Mg/r 5,08
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 68
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 520
Koszt paliwa podstawowego zt/r 2 643,00
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr 19
Koszt wywozu odpadow ztr 200
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 500
Robocizna wiasna zi/r 480
taczny koszt eksploataciji ztr 4 362
Emisja w stanie docelowym

paliwo wegiel
zawartos¢ popiotu % 8
zawartos¢ siarki % 0,6
pyt kg/r 81,28
S02 kg/r 48,77
NOx kg/r 5,08
CO kg/r 228,60
b-a-p ka/r 0,07
CO2 kg/r 10 160,00
EFEKTY

ekonomiczne zt 4736
ekologiczne

pyt kg/r 238,88
S0O2 kg/r 121,98
NOx kg/r 8,26
CO kg/r 371,70
b-a-p kg/r 0,12
CO2 kg/r 16 520
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Tablica 26.

Charakterystyka techniczna wariantu 23 termomodernizacji:
stan istniejacy kottownia weglowa / stan docelowy kottownia weglowa, docieplenie, instalacja

C.0.
Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 205,8
Sprawnos¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 333,5
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llo$¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty
Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr 446
Koszt wywozu odpadéw zt/r 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 700
Robocizna wtasna ztr 1650
taczny koszt eksploataciji ztr 9099
Emisja w stanie istniejagcym
paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 320,15
S02 kg/r 170,75
NOx kg/r 13,34
cO kg/r 600,29
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 26 679,51
Stan docelowy
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 15,96
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 148,21
Sprawnos¢ zrodta % 0,8
Sprawnos¢ instalaciji % 0,9
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 168,76
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Mg/r 6,75
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty
Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 520
Koszt paliwa podstawowego ztr 3510,18
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadéw zt/r 200
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 500
Robocizna wiasna zt/r 480
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taczny koszt eksploatacii zt/r 5656
Emisja w stanie docelowym
paliwo wegiel
zawartos¢ popiotu % 8
zawartosé siarki % 0,6
pyt kg/r 108,00
S02 kg/r 64,80
NOx kg/r 6,75
CO kg/r 303,75
b-a-p kg/r 0,09
CO2 kg/r 13 500,00
EFEKTY
ekonomiczne zt 3442
ekologiczne
pyt kg/r 212,16
S02 kg/r 105,95
NOx kg/r 6,59
CcO kg/r 296,55
b-a-p kg/r 0,09
CO2 kg/r 13 180
Tablica 27.

Charakterystyka techniczna wariantu 24 termomodernizacji:
stan istniejacy kotlownia weglowa / stan docelowy kottownia gazowa, docieplenie

Stan istniejacy jedn wartos¢é
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 205,8
Sprawnos¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 333,5
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadow ztr 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 700
Robocizna wtasna zi/r 1650
taczny koszt eksploatacii zt/r 9099
Emisja w stanie istniejacym

paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 320,15
S02 kg/r 170,75
NOx kg/r 13,34
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CO kg/r 600,29
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 26 679,51
Stan docelowy

Rodzaj kottowni gazowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 15,96
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/ir 148,21
Sprawnos¢ zrodta % 0,92
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 161,10
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 0,0343
llo$¢ paliwa Mg/r 4 696,77
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 1,4
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6 575,47
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr 446
Koszt wywozu odpadéw ztr 0
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 200
Robocizna wasna zi/r 0
taczny koszt eksploataciji ztr 7223
Emisja w stanie docelowym

paliwo gaz
zawartos¢ popiotu % -
zawartos¢ siarki % -
pyt kg/r -
S02 kg/r -
NOx kg/r 6,01
CcO kg/r 1,69
b-a-p kg/r -
CO2 kg/r 9 224,91
EFEKTY

ekonomiczne zt 1876
ekologiczne

pyt kg/r 320,09
S0O2 kg/r 170,71
NOx kg/r 7,33
CcO kg/r 598,61
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 17 455
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Tablica 28.

Charakterystyka techniczna wariantu 25 termomodernizacji:
stan istniejacy kottownia weglowa / stan docelowy kottownia gazowa, docieplenie, wymiana

okien, instalacja c.o.

Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/ir 205,8
Sprawnos¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/ir 333,56
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llo$¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr 446
Koszt wywozu odpadow ztr 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 700
Robocizna wtasna zi/r 1650
taczny koszt eksploataciji ztr 9099
Emisja w stanie istniejacym

paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartosé siarki % 0,8
pyt kg/r 320,15
SO2 ka/r 170,75
NOx kg/r 13,34
CcO kg/r 600,29
b-a-p ka/r 0,19
CO2 ka/r 26 679,51
Stan docelowy

Rodzaj kottowni gazowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 11,40
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 109,80
Sprawnos¢ zrodta % 0,92
Sprawnos¢ instalaciji % 0,9
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 105,66
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 0,0343
llo$¢ paliwa Mg/r 3 080,45
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 1,4
Koszt paliwa podstawowego zt/r 4 312,63
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr 446
Koszt wywozu odpadéw zt/r 0
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 200
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Robocizna wiasna zi/r 0
taczny koszt eksploataciji ztr 4 960
Emisja w stanie docelowym
paliwo gaz
zawartos¢ popiotu % -
zawartos¢ siarki % -
pyt kg/r -
S02 kg/r -
NOx kg/r 3,94
CO kg/r 1,11
b-a-p kg/r -
CO2 kg/r 6 049,12
EFEKTY
ekonomiczne zt 4139
ekologiczne
pyt kg/r 320,11
S02 kg/r 170,72
NOx kg/r 9,40
CO kg/r 599,19
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 20 631
Tablica 29.

Charakterystyka techniczna wariantu 26 termomodernizacji:
stan istniejacy kottownia weglowa / stan docelowy kottownia gazowa, docieplenie, wymiana

okien
Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 205,8
Sprawnos¢ zrodta % 0,6
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 333,5
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty
Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego ztr 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadow ztr 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 700
Robocizna wtasna zi/r 1650
taczny koszt eksploatacii zt/r 9099
Emisja w stanie istniejacym
paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 320,15
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S02 kg/r 170,75
NOx kg/r 13,34
cO kg/r 600,29
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 26 679,51
Stan docelowy

Rodzaj kottowni gazowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 11,40
Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) GJ/r 109,80
Sprawnos¢ zrodta % 0,92
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 119,35
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 0,0343
llos¢ paliwa Mg/r 3479,46
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 1,4
Koszt paliwa podstawowego zt/r 4 871,24
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadéw zt/r 0
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 200
Robocizna wiasna ztir 0
taczny koszt eksploataciji zt/r 5519
Emisja w stanie docelowym

paliwo gaz
zawartos¢ popiotu % -
zawartos¢ siarki % -

pyt kg/r -
SO2 kg/r -
NOx kg/r 4,45
cO kg/r 1,25
b-a-p kg/r -
CO2 kg/r 6 832,76
EFEKTY

ekonomiczne zt 3580
ekologiczne

pyt ka/r 320,11
S02 kg/r 170,72
NOx kg/r 8,89
cO kg/r 599,05
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 19 847
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Tablica 30.

Charakterystyka techniczna wariantu 27 termomodernizacji:
stan istniejacy kociot weglowy / stan docelowy kociot opalany drewnem oraz docieplenie

Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni weglowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) GJ/r 205,83
Sprawnos¢ zrodta % 0,60
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 333,49
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,00
llos¢ paliwa Mg/r 13,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt/Mg 450
Koszt paliwa podstawowego zt/r 6 003
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadéw zt/r 300
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 700
Robocizna wtasna ztr 1650
taczny koszt eksploatacii zt/r 9099
Emisja w stanie istniejagcym

paliwo - wegiel
zawartos¢ popiotu % 12
zawartos¢ siarki % 0,8
pyt kg/r 320,15
S02 kg/r 170,75
NOx kg/r 13,34
CO kg/r 600,29
b-a-p kg/r 0,19
CO2 kg/r 26 679,51
Stan docelowy

Rodzaj kottowni Opalana drewnem
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 15,96
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 148,21
Sprawnos¢ zrodta % 0,8
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 178,10
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 15,00
llos¢ paliwa Ma/r 11,20
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r 1593
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zt/Mg 520
Koszt paliwa podstawowego ztr 5 826,04
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r 446
Koszt wywozu odpadow ztr 200
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 500
Robocizna wiasna zi/r 480
taczny koszt eksploatacii zt/r 7972
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Emisja w stanie docelowym

paliwo drewno
pyt kg/r 152,37
S0O2 kg/r 7,62
NOx kg/r 56,02
CcO kg/r 11,20
b-a-p kg/r
CO2 kg/r
EFEKTY
ekonomiczne zt 1127
ekologiczne
pyt kg/r 167,78
S0O2 kg/r 163,13
NOXx kg/r -42,68
CcO kg/r 589,08
b-a-p ka/r 0,02
CO2 ka/r 26 679,51

Tablica 31.

Charakterystyka techniczna wariantu 28 termomodernizacji:

kottownia gazowa / stan docelowy kotlownia gazowa
Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni gazowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 205,83
Sprawnosé zrédia % 0,80
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 257,29
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/m® 0,0343
llog¢ paliwa m/r 7 501,14
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r -
Koszty
Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt m® 1,4
Koszt paliwa podstawowego zi/r 10 501,60
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr -
Koszt wywozu odpadow ztr 0
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 200
Robocizna wtasna zir 0
taczny koszt eksploataciji ztr 10 701,60
Emisja w stanie istniejacym
paliwo -
zawartos¢ popiotu % -
zawartos¢ siarki % -
pyt kg/r -
S02 kg/r -
NOXx kg/r 9,60
CcO kg/r 2,70
b-a-p kg/r -
CcO2 kg/r 14 732,00
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Stan docelowy

Rodzaj kottowni gaz
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 205,83
Sprawnos$¢ zrodta % 0,92
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/ir 223,73
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/m® 0,0343
llogé paliwa m°/r 6 522,73
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r -
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zm?® 1,4
Koszt paliwa podstawowego zi/r 9 131,83
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr -
Koszt wywozu odpadéw zt/r 0
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 200
Robocizna wiasna ztir 0
taczny koszt eksploataciji ztr 9 333,51
Emisja w stanie docelowym

paliwo gaz
zawartos¢ popiotu % -
zawartos¢ siarki % -

pyt kg/r -
S02 kg/r -
NOx kg/r 8,30
CcO kg/r 2,30
b-a-p kg/r -
CO2 ka/r 12 810,60
EFEKTY

ekonomiczne zt 1 368,09
ekologiczne

pyt kg/r -
SO2 ka/r -
NOx ka/r 1,30
CO kg/r 0,40
b-a-p kg/r -
COo2 kg/r 1.921,40
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Tablica 32.

Charakterystyka techniczna wariantu 29 termomodernizacji:

stan istniejacy kotlownia gazowa / stan docelowy kotlownia gazowa, docieplenie, wymiana
okien, instalacja solarna

Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni gazowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) GJ/r 205,83
Sprawnos¢ zrodta % 0,80
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 257,29
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Im® 0,0343
llo$¢ paliwa m/r 7 501,14
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r -
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt m® 1,4
Koszt paliwa podstawowego ztr 10 501,60
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r -
Koszt wywozu odpadéw zt/r 0
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 200
Robocizna wiasna ztr 0
taczny koszt eksploataciji zt/r 10 701,60
Emisja w stanie istniejagcym

paliwo - gaz
zawartos¢ popiotu % -
zawartos¢ siarki % -

pyt kg/r -
SO2 ka/r -
NOx kg/r 9,60
cO kg/r 2,70
b-a-p kg/r -
CO2 kg/r 14 732,00
Stan docelowy

Rodzaj kottowni gaz
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 11,4
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 109,80
Sprawnos¢ zrodta % 0,92
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Uzysk energii z uktadu solarnego (5m2) GJ/r 8,50
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 110,85
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/m® 0,0343
llogé paliwa mir 3231,64
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r -
Koszty

Cena jednostkowa paliwa ztm® 1,4
Koszt paliwa podstawowego zt/r 4 524,30
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr -
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Koszt wywozu odpadéw zt/r 0
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 200
Robocizna wiasna zt/r 0
taczny koszt eksploatacii zt/r 4 725,98
Emisja w stanie docelowym
paliwo gaz
zawartos¢ popiotu % -
zawartos$¢ siarki % -
pyt kg/r -
S02 kg/r -
NOx kg/r 4,10
cO kg/r 1,20
b-a-p kg/r -
CO2 kg/r 6 346,90
EFEKTY
ekonomiczne zt 5 975,62
ekologiczne
pyt kg/r -
S02 kg/r -
NOx kg/r 5,50
cO kg/r 1,50
b-a-p ka/r -
CO2 kg/r 8 385,10
Tablica 33.

Charakterystyka techniczna wariantu 30 termomodernizacji:
stan istniejacy kotlownia gazowa / stan docelowy kotlownia gazowa, instalacja c.o.,
docieplenie, instalacja solarna

Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni gazowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) GJ/r 205,83
Sprawnos¢ zrodta % 0,80
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 257,29
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Im® 0,0343
llo$¢ paliwa m3/r 7 501,14
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r -
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt m® 1,4
Koszt paliwa podstawowego zt/r 10 501,60
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r -
Koszt wywozu odpadéw zt/r 0
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 200
Robocizna wiasna ztr 0
taczny koszt eksploataciji ztr 10 701,60
Emisja w stanie istniejagcym

paliwo - gaz
zawartos$¢ popiotu % -
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zawartos$¢ siarki % -

pyt kg/r -
SO2 kg/r -
NOx kg/r 9,60
cO kg/r 2,70
b-a-p kg/r -
CO2 kg/r 14 732,00
Stan docelowy

Rodzaj kottowni gaz
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 16,0
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 148,21
Sprawnos¢ zrodta % 0,92
Sprawnos¢ instalaciji % 0,9
Uzysk energii z uktadu solarnego (5m2) GJir 8,50
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 133,44
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Im® 0,0343
llog¢é paliwa mir 3890,34
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r -
Koszty

Cena jednostkowa paliwa zhm?® 1,4
Koszt paliwa podstawowego zt/r 5 446,48
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr -
Koszt wywozu odpadéw zt/r 0
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 200
Robocizna wiasna ztir 0
taczny koszt eksploataciji ztr 5 648,16
Emisja w stanie docelowym

paliwo gaz
zawartos¢ popiotu %

zawartos¢ siarki %

pyt kg/r -
S02 kg/r -
NOx kg/r 5,00
CcO kg/r 1,40
b-a-p kg/r -
CO2 kg/r 7 640,60
EFEKTY

ekonomiczne zt 5 053,44
ekologiczne

pyt kg/r -
SO2 kg/r -
NOx kg/r 4,60
cO kg/r 1,30
b-a-p kg/r -
CO2 kg/r 7 091,40
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Tablica 34.

Charakterystyka techniczna wariantu 31 termomodernizacji:

stan istniejacy kotlownia gazowa / stan docelowy docieplenie, instalacja solarna

Stan istniejacy jedn wartos¢
Rodzaj kottowni gazowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) GJ/r 205,83
Sprawnos¢ zrodta % 0,80
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 257,29
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Im® 0,0343
llo$¢ paliwa m/r 7 501,14
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r -
Koszty

Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt m® 1,4
Koszt paliwa podstawowego zt/r 10 501,60
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r -
Koszt wywozu odpadéw zt/r 0
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 200
Robocizna wiasna ztr 0
taczny koszt eksploataciji zt/r 10 701,60
Emisja w stanie istniejagcym

paliwo - gaz
zawartos¢ popiotu % -
zawartos¢ siarki % -

pyt kg/r -
SO2 ka/r -
NOx kg/r 9,60
cO kg/r 2,70
b-a-p kg/r -
CO2 kg/r 14 732,00
Stan docelowy

Rodzaj kottowni gaz
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 16,0
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 148,21
Sprawnos¢ zrodta % 0,8
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Uzysk energii z uktadu solarnego (5m2) GJ/r 8,50
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 174,52
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/m® 0,0343
llosé paliwa mir 5 088,04
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r -
Koszty

Cena jednostkowa paliwa ztm® 1,4
Koszt paliwa podstawowego zt/r 7 123,26
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr -
Koszt wywozu odpadéw ztr 0
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 200
Robocizna wiasna zi/r 0
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taczny koszt eksploatacii zt/r 7 324,94
Emisja w stanie docelowym
paliwo gaz
zawartos¢ popiotu %
zawartos$¢ siarki %
pyt kg/r -
SO2 kg/r -
NOx kg/r 6,50
cO kg/r 1,80
b-a-p kg/r -
CO2 kg/r 9 992,90
EFEKTY
ekonomiczne zt 3 376,66
ekologiczne
pyt kg/r -
S02 kg/r -
NOx kg/r 3,10
CcO kg/r 0,90
b-a-p kg/r -
CO2 kg/r 4 739,10

Tablica 35.

Charakterystyka techniczna wariantu 32 termomodernizacji:

stan istniejacy kotlownia gazowa / stan docelowy docieplenie,
Stan istniejacy jedn wartos¢é
Rodzaj kottowni gazowa
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kW 22,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJir 205,83
Sprawnos¢ zrodta % 0,80
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/r 257,29
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/m® 0,0343
llo¢ paliwa m/r 7 501,14
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r -
Koszty
Cena jednostkowa paliwa podstawowego zt m® 1,4
Koszt paliwa podstawowego zt/r 10 501,60
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. zt/r -
Koszt wywozu odpadéw ztr 0
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) ztr 200
Robocizna wasna zi/r 0
taczny koszt eksploataciji zt/r 10 701,60
Emisja w stanie istniejacym
paliwo - gaz
zawartos¢ popiotu % -
zawartos$¢ siarki % -
pyt kg/r -
SO2 kg/r -
NOx kg/r 9,60
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cO kg/r 2,70
b-a-p kg/r -
CO2 kg/r 14 732,00
Stan docelowy

Rodzaj kottowni gaz
Zapotrzebowanie mocy obliczeniowe kw 11,4
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/ir 109,80
Sprawnos¢ zrodta % 0,8
Sprawnos¢ instalaciji % 0,85
Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJir 137,25
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/m® 0,0343
llogé paliwa mir 4 001,38
Zapotrzebowanie energii elektr na cele c.w.u. KWh/r -
Koszty

Cena jednostkowa paliwa ztm® 1,4
Koszt paliwa podstawowego zt/r 5601,93
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,28
Koszt energii elektrycznej do celéw c.w.u. ztr -
Koszt wywozu odpadéw ztr 0
Pozostate koszty (energia elektr, serwis itp.) zt/r 200
Robocizna wasna zi/r 0
taczny koszt eksploataciji ztr 5 803,61
Emisja w stanie docelowym

paliwo gaz
zawartos¢ popiotu % -
zawartos¢ siarki % -

pyt kg/r 5,10
S0O2 kg/r 1,40
NOx kg/r -
CO kg/r 7 858,70
b-a-p kg/r -
CO2 kg/r 7 858,70
EFEKTY -
ekonomiczne zt 4 897,99
ekologiczne

pyt kg/r -
S02 kg/r -
NOx kg/r 4,50
CcO kg/r 1,30
b-a-p kg/r -
CO2 kg/r 6 873,30
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12. Whnioski

Wszystkie rozwigzania z ekologicznego punktu widzenia, sg dopuszczalne
oraz gwarantujg wyrazny efekt obnizenia emisji zanieczyszczen.
Uwzgledniajac warunek optymalizacji rozwigzan inwestycyjnych paliwo
gazowe (lub pelety) powoduje uzyskanie maksymalnego efektu obnizenia
emisji zarowno dla gazdw cieplarnianych jak i zanieczyszczen pytowo-
gazowych.

Zrodta energii oparte na paliwach kopalnych w potgczeniu ze zrédtami energii
odnawialnej, wyraznie poprawiajg efekt ekologiczny modernizacji, (cho¢ z
technicznego punktu widzenia moze budzi¢ pewne watpliwosci),

Dodatni efekt ekonomiczny, wykazuje paliwo weglowe indywidualnie i w

potaczeniu z energig odnawialng.

Generalnie stwierdzi¢ mozna, iz zrédta oparte na paliwie gazowym dajg optymalny

efekt ekologiczny, a kotlty weglowe (retortowe), dominowa¢ bedg z przyczyn

ekonomicznych - nie sposob nie uwzglednia¢c w Programie mozliwosci finansowych

mieszkancow gminy. Oczywiscie na potrzeby Programu nalezy promowac takze

pozostate przedstawione rozwigzania, jezeli taka bedzie wola mieszkancow.

Uwzglednione w analizie ekonomicznej inwestycje nalezy traktowac¢ pogladowo. W

wyniku analizy rezultatu niniejszego Programu Wfadze Gminy mogg ustali¢ inne

kryterium jego realizacji. W duzej mierze jest to zalezne od zasoboéw finansowych

Gminy jak rowniez preferencji mieszkancow. Czasem interes inwestorow prywatnych

nie idzie w parze z interesem gminy (niniejsze pracowanie oparte jest na potrzebach

mieszkancow).
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13. Przewidywany efekt ekologiczny

W punkcie 10 przedstawiono minimalng wielkosci emisji substancji szkodliwych do
atmosfery dla indywidualnego obiektu standardowego w ré6znych wariantach.

Za punkt docelowy przyjeto, ze wykonana zostanie modernizacja zrodta ciepta
polegajgca na zamontowaniu kotta niskoemisyjnego na paliwo state (wegiel
kamienny — ekogroszek) z palnikiem retortowym w miejsce istniejgcej jednostki
kottowej.

W zwigzku z modernizacjg zrédta ciepta istnieje duze prawdopodobienstwo
wykonania przez czes¢ wiascicieli obiektow indywidualnych dodatkowych prac
termomodernizacyjnych, (wymiana okien, docieplenie zewnetrznych przegréd

budowlanych, modernizacja instalacji wewnetrznych).

Obliczone wartosci efektu ekologicznego dla 346 obiektéw indywidualnych (ktére
zostaty rozpatrzone w ramach Programu) przedstawiono w ponizszej tabeli oraz

zobrazowano na wykresach.

Tablica 36. Wartosci emisji dla stanu przed i po modernizacji
oraz uzyskany efekt ekologiczny

Stan Istniejacy Stan Przewidywany Efekt ekologiczny

Pyt 107.789,52 39.999,73 67.789,79
SO2 57.487,74 23.784,64 33.703,10
NOx 4.587,23 2.593,67 1.993,56

CcO 211.431,20 110.259,18 101.172,02
B-a-P 63,89 34,29 29,60
CcO2 9.104.419,50 5.034.004,93 4.070.414,57
Suma emisji 9.485.779,08 5.210.676,45 4.275.102,64
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Struktura emisji przed realizacja Programu
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Rysunek 11. Struktura emisji przed realizacjg Programu
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Rysunek 12. Struktura emisji po realizacji Programu
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Rysunek 13. Efekt ekologiczny
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Struktura emisji CO2 przed i po realizacji Programu oraz efekt
ekologiczny
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Rysunek 18. Struktura emisji CO, przed i po realizacji Programu

Efekt  ekologiczny  przedstawiony = powyzej  zakfada przeprowadzenie
termomodernizacji 346 budynkow.
Wielkos¢ jednostkowego efektu ekologicznego wynika z poréwnania wielkosci emisji

w stanie istniejgcym oraz po modernizacji .

Wielkos¢ emisji zanieczyszczen w stanie po modernizacji wynika bezposrednio z
rzeczywistej emisji zastosowanych urzadzen, ktérg potwierdzajg producenci.

Obecnie stosowane kotlty na paliwa state muszg spetniaé stosowne wymagania
dotyczace ekologii. Jednym 2z wazniejszych dokumentow potwierdzajgcych
oddziatywanie kotta weglowego na srodowisko jest certyfikat energetyczno-emisyjny

wydany przez akredytowane laboratorium.
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14. Sposob potwierdzenia efektu ekologicznego.

Z uwagi na specyficzny charakter Programu nie mozna potwierdzic w sposob
bezposredni efektu ekologicznego, poprzez dokonanie pomiaréw na poszczegoélnych
emiterach  zanieczyszczen. Proponowang formg rozliczenia efektu jest
dokumentacyjne zapewnienie WFOSIGW (i innych funduszy pomocowych) o
rzeczowym dokonaniu modernizacji zrodta grzewczego obiektow i fizycznej likwidacji
dotychczasowych tradycyjnych Zzrodet ciepta lub wykonanie termomodernizacji w
innym zakresie. Obowigzek przedtozenia odpowiednich dokumentéw spoczywaé
bedzie na roboczych jednostkach organizacyjnych Urzedu Gminy Chetm Slaski oraz
przysztym Operatorze Programu.

Pomocg w potwierdzeniu efektu ekologicznego moga stuzyé dane zbierane na
potrzeby Regionalnego Systemu Monitoringu Zanieczyszczen Powietrza badz
opracowywania raportéw o stanie srodowiska. Zarowno WSSE w Katowicach jak i
WIOS w Katowicach w sposob ciggty dokonujg pomiarow w catym regionie, poprzez
wyspecjalizowang sie¢ punktéw badawczych. Skala efektu ekologicznego po
realizacji Programu, cho¢ w skali globalnej niewielka, jest na tyle znaczna, ze

powinna znalez¢ odzwierciedlenie w wynikach monitoringu.
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15. Czes¢ ekonomiczna

W ramach Programu przewiduje sie wykonanie w obiektach indywidualnych
nastepujgcego zakresu prac:

demontaz istniejgcego zrodta ciepta,

dostawe nowego zrédia ciepta (niskoemisyjny kociot z palnikiem retortowym,
opalany paliwem stalym — wegiel — ekogroszek, gazowy lub na drewno
(biomase),

- montaz nowego zrédta ciepta,

- montaz nowej instalacji c.o.,

- montaz kolektoréw stonecznych,

- dostosowanie instalacji technologicznej kottowni do nowego zrodta ciepta,

- docieplenie $cian, stropéw i wymiane okien.

Wykonanie inwestycji w podanym powyzej zakresie przedstawiajg warianty w tablicy

ponizej.

Dla wszystkich 346 obiektéw indywidualnych, koszty wykonania inwestycji w catym

zakresie, ktéry wynika z przedtozonych ankiet, wyniosg okoto 10 021 000 zi.

llos¢ inwestycji i ich rodzaj przedstawione w dalszej czesci niniejszego
opracowania maja jedynie charakter pogladowy. Przygotowujac sie do
realizacji Programu wielkosci te moga ulec zmianie. Ma to istotne znaczenie ze
wzgledu na aktualne i realne zakresy modernizacji zadeklarowane przez
mieszkancoéw we wniosku o przystapienie do Programu. Pamietaé nalezy, ze
wielkosci te musza by¢ precyzyjnie okreslone z chwilg ztlozenia wniosku do

WFOSiGW o dofinansowanie danego etapu realizacji.

GPK Sp. z 0.0. 43-220 Bojszowy, ul. Swietego Jana 52 87



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI W GMINIE CHEEM SLASKI

Tablica 37 Naktady inwestycyjne konieczne do realizacji poszczegdlnych  wariantéw
termomodernizacji
sakres Sumaryczny
istniejace zrodto ciepta po o Naktady Przew. ilosé koszt
Lp.| . - . N termomodernizacji | . o .
zrodto ciepta termomodernizaciji e, - jednostkowe realizacji wykonania
(oprocz zrodta ciepta) .
wariantu
1 |kotlownia | nowa kotfownia docieplenie 30000 95 2 850 000
weglowa weglowa
o |kotlownia nowa kotlownia bez zmian 12000 93 1116 000
weglowa weglowa
3 kottownia nowa kottownia domepleme oraz 40000 73 2920 000
weglowa weglowa wymiana okien
4 |kotiownia | nowa kotiownia wymiana okien 22000 13 286 000
weglowa weglowa
5 kottownia nowa kottownia |nst.aIaCJa.c.o. oraz 45000 13 585 000
weglowa weglowa docieplenie
kottownia nowa kottownia instalacja c.o.,
6 docieplenie oraz 55000 10 550 000
weglowa weglowa ; .
wymiana okien
piece nowa kottownia instalacja c.o.,
7 | opalane docieplenie oraz 55000 6 330 000
weglowa ; .
weglem wymiana okien
g |Kotiownia | nowa kotiownia instalacja c.o. 27000 4 108 000
weglowa weglowa
g [Kotlownia ) nowa kotiownia docieplenie 30000 4 120 000
weglowa weglowa
piece nowa kottownia
10 | opalane instalacja c.o. 27000 3 81 000
weglowa
weglem
11 kottownia nowa kottownia dopleplenle, wymiana 40000 3 120 000
gazowa gazowa okien
12 kottownia nowa kottownia bez zmian 12000 3 36 000
weglowa gazowa
13 | kotlownia 4 ieiace instalacja c.o. 15000 2 30 000
weglowa
piece nowa kottownia kottownia weglowa,
14 | opalane instalacja c.o. oraz 45000 2 90 000
weglowa ; .
weglem docieplenie
15 | kotlownia istniejace docieplenie, 33000 2 66 000
weglowa instalacja solarna
16 kotfownia istniejace instalacja solarna 15000 2 30 000
weglowa
17 |Rotlownia 1 ieiace docieplenie 18000 2 36 000
gazowa
18 kottownia nowa kottownia |nstglac1a c.o, 37000 1 37 000
weglowa weglowa wymiana okien
instalacja c.o.,
19 kottownia nowa kottownia doplep!enle, wymiana 70000 1 70 000
weglowa weglowa okien, instalacja
solarna
20 kottownia nowa kottownia .d00|epl_en|e, 45000 1 45 000
weglowa weglowa instalacja solarna
21 kottownia nowa kottownia .mstalac';Ja c.o., 42000 1 42 000
weglowa weglowa instalacja solarna
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kottownia nowa kottownia docieplenie, wymiana
22 wealowa wealowa okien, instalacja 55000 1 55 000
€9 €9 solarna
23 kottownia nowa kottownia instalacja c.o., 45000 1 45 000
weglowa weglowa docieplenie
24 \'fv(g;"lgwn'a‘a Sggfwkao”own'a docieplenie 30000 2 60 000
. . instalacja c.o.,
25 \l;/OH%VWn;a ng;v:wl;otiowma docieplenie, wymiana 55000 1 55 000
€9 9 okien
kottownia nowa kottownia docieplenie,
26 weglowa gazowa wymiana okien 40000 ! 40000
27 tvcg;%"wn'aa gg‘;"li Kotownia | ocieplenie 30000 1 30 000
28 ggtz*‘;"v‘;';'a ggl":w‘:’”"w”'a bez zmian 12000 1 12 000
. . docieplenie, wymiana
29 kgtz"g‘xg'a ”gz""(fwkao”own'a okien, instalacja 55000 1 55 000
9 9 solarna
. . instalacja c.o.,
30 [Kotlownia [ nowa kotiownia docieplenie, 60000 1 60 000
9 9 instalacja solarna
31 | kotiownia istniejace docieplenie, 33000 1 33 000
gazowa instalacja solarna
32 kottownia istnigjace dopleplenle, wymiana 28000 1 28 000
gazowa okien
RAZEM 346,00 10 021 000

16. Potencjalne zrodia wspoéHfinansowania

Podstawa oferty WFOSIGW w Katowicach sg niskooprocentowane pozyczki
preferencyjne z mozliwoscig czesciowego ich umorzenia po sptacie potowy
zadtuzenia. Wysokos¢ pozyczki wynosi minimum 50% kosztow kwalifikowanych
okreslonych przez WFOSIGW. Jej sptata moze zosta¢ roztozona na okres do 10 lat z
mozliwoscig 1 roku karencji w sptacie. Oprocentowanie pozyczki wynosi 0.4 stopy
redyskonta weksli (SRW) lecz nie mniej niz 3% w skali roku.

Do roku 2007 (wiacznie) WFOSIGW udzielat dofinansowania dla Gmin z terenu
catego wojewddztwa, bez wzgledu na usytuowanie.

W roku 2008 skorygowana zostata ,LISTA PRZEDSIEWZIEC PRIORYTETOWYCH
PLANOWANYCH DO DOFINANSOWANIA ZE SRODKOW  WFOSIiGW
W KATOWICACH NA 2008 ROK”, tak ze dofinansowanie Programéw likwidacji
niskiej emisji mozliwe jest jedynie na obszarach, dla ktérych stwierdzono
przekroczenia pytu PM10 (na podstawie raportu WIOS o stanie $rodowiska na

terenie wojewddztwa slgskiego w 2005 r.).
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Na terenie Gminy Chetm Slaski, zgodnie z ww. raportem, takich przekroczen nie
stwierdzono.
Nie wyklucza to wszakze mozliwosci ponownej korekty Listy przez Fundusz

i ponowne umozliwienie dofinansowania przediewzie¢ w ramach Programu.

16.1 Dokumenty niezbedne do zawarcia umowy pozyczki

1. Zaswiadczenie Komisji Wyborczej stwierdzajace dokonanie wyboru
Wjta/Burmistrza/Prezydenta oraz uchwata organu stanowigcego jednostki
samorzadu terytorialnego o powotaniu Skarbnika.

2. Uchwata organu stanowigcego jednostki samorzadu terytorialnego w
sprawie zaciggniecia pozyczki w WFOSiIGW w Katowicach na wnioskowane
zadanie.

3. Dokumenty dotyczgce udokumentowania zrodet finansowania kosztéw
inwestycyjnych przedsiewziecia:

a) oswiadczenie lub kopie dokumentéw potwierdzajgcych posiadanie
wiasnych srodkow finansowych,

b) promesa udzielenia kredytu (w przypadku kredytow bankowych),

Cc) wyciagi z zawartych umow kredytowych oraz umow pozyczek i dotacji,

d) oswiadczenie o przyjeciu do rozpatrzenia wniosku w sprawie
dofinansowania przez inne niz banki instytucje finansowe,

€) INNE (WYMIENIC): oeieieiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e eeeaaenaans

4. Opinie wszystkich bankdéw prowadzacych rachunki wnioskodawcy,
zawierajgce informacje o sredniomiesiecznych obrotach na rachunku,
informacje o zaciggnietych kredytach, sposobie i terminowosci ich sptaty
oraz informacje o tytutach egzekucyjnych.

5. Propozycje uruchomienia, spfaty i zabezpieczenia pozyczki (wypetni¢ wg
zat. nr 2).

6. Sprawozdanie z wykonania budzetu w okresie jednego roku przed
uzyskaniem pozyczki oraz prognoza budzetu na okres spfaty pozyczki
(wypetni¢ wg zatgcznika nr 3).

7. Informacja o =zaciggnietych pozyczkach / kredytach, udzielonych
poreczeniach oraz innych zobowigzaniach majgtkowych (wypeti¢ wg

zatgcznika nr 4).
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8. Pozytywna opinia Regionalnej Izby Obrachunkowej o mozliwosci sptaty

pozyczkKi.

16.2 EkoFundusz

Dofinansowanie ze srodkow EkoFunduszu uzyska¢ mogq jedynie projekty dotyczace
inwestycji bezposrednio zwigzanych z ochrong Srodowiska (w ich fazie
implementacyjnej). Srodki EkoFunduszu majg charakter bezzwrotnej pomocy i
stosujg sie do nich preferencje wynikajgce z obowigzujgcych przepisow. Wszystkie
wnioski o dofinansowanie oceniane sg w EkoFunduszu z punktu widzenia
ekologicznego, technologicznego, ekonomicznego i organizacyjnego wedtug
obowigzujacych procedur. Aby otrzymaé dotacje wszystkie te oceny muszg by¢
pozytywne, a wnioskodawca musi wykazac sie wiarygodnoscig finansowa, a takze
zapewnieniem petnego finansowania projektu w czesci nie objetej pomocag
EkoFunduszu.

EkoFundusz moze wspierac finansowo zaréwno projekty dopiero rozpoczynane, jak i
bedace w fazie realizacji, jezeli ich zaawansowanie finansowe nie przekracza 60% w
dniu ztozenia wniosku do EkoFunduszu. Ze wzgledu na ponoszone koszty
transakcyjny dotacja EkoFunduszu dla pojedynczego projektu nie moze byC nizsza
niz 50 tys. zt.

16.3. Procedury skutecznej realizacji Programoéow ONE

Aby przedsiebiorstwo zwane czesto operatorem Programu skutecznie prowadzito
dziatania Programowe potrzebuje mie¢ petng wiedze na temat procedur zwigzanych
zaréwno z tworzeniem Programu jak i podstawowymi zasadami gwarantujgcymi
skuteczne jego uruchomienie i realizacje.W ponizszych rozdziatach skoncentrowano
sie na poszczegolnych etapach wdrazania Programow. Ich kolejnos¢ wynika z
przyjetego i sprawdzonego w wielu gminach modelu dziatania.

Niniejsze opracowanie jest warunkiem koniecznym, ale niewystarczajgcym by
skutecznie obnizy¢ poziom niskiej emisji w gminie. Jego uktad oraz zawarto$¢ czyni
go skutecznym zatgcznikiem do wniosku o dofinansowanie z WFOSIGW w
Katowicach, co przedktada sie na mozliwos¢ uruchomienia atrakcyjnego systemu

doptat. Te za$ sg gtdbwnym elementem napedowym powodujgcym uzyskanie
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wyraznych efektow ekologicznych. Wnioskowanie odbywa sie dwuetapowo. Pierwszy
dotyczy ogolnej promesy zabezpieczenia srodkow na realizacje Programu. W chwili
jej otrzymania mozna rozpoczaC dziatania organizacyjne. Konieczne staje sie
powotanie komorki Operatora Programu. Jego wybor oraz kwalifikacje powinny
umozliwia¢ rzetelng i skuteczng realizacje Programu. Urzad Miejski w porozumieniu
z operatorem lub za jego posrednictwem przeprowadza nastepujgce dziatania:

- utworzenie punktu obstugi klienta

- stworzenie regulaminu realizacji Programu

- ustalenie jasnych zasad realizacji Programu (zakres)

- utworzenie wykazu preferowanych urzadzen grzewczych i firm instalatorskich,

- przygotowanie materiatéw informacyjnych

- obstuga klienta

- koordynacja realizacji dziatah programowych

- rozliczenie inwestycji programowych

15.4 Requlamin Programu

Regulamin Programu ONE przygotowuje Urzad Gminy lub Operator Programu (jezeli
bedzie to wynikato z zawartej umowy). Jego uprawomocnienie nastepuje w chwili
podjecia uchwaty Rady Miasta, ktorej tresC zawiera wiekszo$¢ zasadniczych
uwarunkowan przysziej realizacji. Nalezy pamietac, iz requlamin realizacji Programu
ONE jest charakterystyczny dla okreslonej gminy. Jego zapisy wynikajg z negocjacji
z funduszem, mozliwosci finansowych gminy, i wiele innych czynnikéw. Regulamin
Programu ONE powinien dotyczy¢ nastepujgcych kwestii:

- gtbwne cele Programu,

- okres waznosci,

- zakres Programu,

- forma i sposob dofinansowania Programu,

- warunki przystgpienia i odstgpienia inwestora do Programu

- warunki wyboru wykonawcow i dostawcédw urzadzen,

- warunki dopuszczajgce urzadzenia grzewcze do Programu,

Tres¢ regulaminu wynika z informacji zawartych w dokumencie programowym,
zatwierdzonym wniosku do WFOSIGW oraz z zatozen programowych przyjetych

przez gmine.
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Przy tworzeniu regulaminu nalezy uwzglednic:

- zakres modernizaciji przyjety przez gmine,

- harmonogram realizacji inwestycji,

- wysoko$é przyznanego dofinansowania z WFOSiGW,

- wysokos¢ dofinansowania akceptowanego przez gmine,

- zasady umarzania pozyczek z WFOSiGW,

- kryteria emisyjnosci urzadzen grzewczych,

- procedury kontroli inwestycji w ramach Programu ONE,

- zasady realizowania inwestycji w obiektach prywatnych,

Jeden z istotnych elementéw regulaminu to wielkos¢ i zasady dofinansowania.
Mozliwosci w tym zakresie wynikajg z przeprowadzonych negocjacji z WFOSIGW.
Gmina moze jednak we wtasnym zakresie prowadzi¢ polityke dofinansowania
promujac tym samym urzadzenia ,bardziej” ekologiczne.

Zwykle wysokos¢ dofinansowania wyznaczana jest przez dwa sktadniki:

- procentowe dofinansowanie inwestycji,

- gorna granica wielkosci dofinansowania,

Wielkosci te ustalane sg zwykle przez gmine i zalezg od jej zamoznosci lub strategii

finansowej.

17. Podsumowanie

Program Ograniczenia Niskiej Emisji ma na celu poprawe jakosci powietrza
atmosferycznego w gminie Chetm Slaski. Wplyw eksploatacji systeméw grzewczych
szczegolnie w okresie zimowym na jako$¢ powietrza jest duzy, co czesto mozna
zobaczy¢ obserwujgc kominy pobliskich budynkow.

Program wykonany zostat w oparciu o przeprowadzong ankietyzacje wsrdd
wiascicieli budynkéw jednorodzinnych. Data ona szereg informacji dotyczacych stanu
istniejacego systemow grzewczych oraz potrzeb inwestycyjnych mieszkancow.
Wynika z niej, ze wiekszo$¢ mieszkancow gminy Chetm Slgski uzytkujacych
indywidualne budynki jednorodzinne wykorzystuje do ogrzewania wegiel kamienny.
Ma to zasadniczy wptyw na srodowisko lokalne, gtéwnie z uwagi na jakosc¢ zrédta
ciepfa, w jakim wegiel jest spalany. Analizujac potrzeby inwestycyjne czes¢
mieszkancow zainteresowana jest wykonaniem modernizacji kottowni z

uwzglednieniem innego nosnika energii niz wegiel. Daje to nadzieje na uzyskanie
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widocznych efektow poprawy jakosci powietrza. Wielu inwestorow wyrazato chec
przeprowadzenia procesu termomodernizacji w celu uzyskania oszczednosci w
Zuzyciu ciepfta.

Efekt ekologiczny prowadzonych dziatan wynika gtéwnie z wprowadzenia systemow
grzewczych, w ktorych nastepuje petna kontrola procesu spalania. Nie bez znaczenia
jest rowniez poprawa sprawnosci wytwarzania ciepta. Dla zaktadanej ilosci oraz
zakresu modernizacji zrodet ciepta gmina spodziewa sie uzyskaé nastepujacy efekt
ekologiczny: zmniejszenie zanieczyszczen pytowo gazowych o: 204 688 kg/rok
zmniejszenie emisji CO20 4 070 414 kg/rok

Uwzgledniajgc wkiad wtasny mieszkancéw na poziomie 50% wartosci zadania

catkowity koszt przedsiewziecia dla Gminy oszacowano na poziomie 5 010 500 zi.
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